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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Stabilisatorengemisch fur organische Materia lien 

@ Organische Materialien, welche eine hervorragende 
Stabilitat gegenuber oxidativen thermischen oder lichtin- 
duzierten Abbau besitzen, enthalten als Stabilisatoren 
mindestens eine Verbindung vom Typ der Benzofuran- 
2-one, mindestens eine Verbindung vom Typ der organi- 
schen Phosphite oder Phosphonite, mindestens eine Ver- 
bindung vom Typ der phenolischen Antioxidantien und 
mindestens eine Verbindung vom Typ der sterisch gehin- 
derten Amine. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfinduns betrifft Zusammensetzungen enthaltend ein dem oxidativen, thermischen oder lichlindu- 
zierLen Abbau unierworfenes organisches Material und als Stabilisaioren mindestens eine Verbindung vom Typ der Ben- 
5 zofuran-2-one. mindestens eine Verbindung vom Typ der Phosphite oder Phosphonite. mindestens eine Verbindung vom 
Typ der phenolischen Antioxidantien und mindestens eine Verbindung vom Typ der sterisch gehinderten Amine, sowie 
die Verwendung derselben zum Stabilisieren von organischen Materialien gegen oxidativen, thermischen oder lichundu- 
zierten Abbau. 

Die Verwendunc von Verbindunsen vom Typ der Benzoruran-2-one als Stabilisatoren fur organische Polymere ist bei- 
iu spielsweise aus U.S. 4,325,863; U.S. 4,388,244; U.S. 5,175,3 12; U.S. 5,252,643; U.S. 5,216,052; U.S. 5,369,159; U.S. 
5,488,117; U.S. 5,356,966; U.S. 5,367,008; U.S. 5,428,162; U.S. 5,428,177 oder U.S. 5,516,920 bekannt. 

Organische Phosphite, Phosphonite und Phosphoramide sind in der Technik als Costabilisatoren, sekundare Antioxi- 
dantien und Verarbeitungsstabilisatoren, unler anrierem fur Polyolefine, bekannt. Beispiele fur solche bekannten Phos- 
phitstabilisatoren finden sich in R. Gachter/H. Muller (Ed.), Plastics Additives Handbook, 3rd Ed., Seite 47, Hanser, 
15 Munchen 1990. 

Aus der U.S. Patentschrift 4,360,617 ist bekannt, daB Stabilisatormischungen enthaltend syrnrnetrische Triarylphos- 
phite und bestimmte phenolische Antioxidantien sich besonders gut eignen, bestimmte organische Materialien wie bei- 
spielsweise Polyurethan, Poly aery lonitriL Polyamid-12 oder Polystyrol vor oxidativem, thermischem oder lichtinduzier- 
tem Abbau zu schiitzen. 

20 Sterisch gehinderle Amine, darunter insbesondere Verbindungen enthaltend 2,2 ? 6,6-Tetramethylpiperidylgruppen, 
sind als Lichtschutzmittel ("Hindered Amine Light Stabilizers"; HALS) bekannt. 

Die bekannten Stabilisatoren geniigen nicht in jeder Hinsicht den hohen Anforderungen, die ein Stabilisator erfullen 
soli, insbesondere hinsichtlich Lagerstabilitat, Wasseraufnahme, Hydrolyseempfindlichkeit, Verarbeitungsstabilisierung, 
Farbverhalten, Fliichtigkeiu Migrationsverhalten, Vertraglichkeit und Lichtschutzverbesserung. Es besteht deshalb wei- 
25 terhin ein Bedarf an wirksamen Stabilisatoren fur organische Materiaben, die gegen oxidativen, thermischen und/oder 
lichlinduzierten Abbau empfindbch sind. 

Es wurdc nun gefunden, daB cin Stabilisatorcngcmisch enthaltend mindestens cine Verbindung vom Typ der Bcnzo- 
furan-2-one, mindestens eine Verbindung vom Typ der organischen Phosphite oder Phosphonite, mindestens eine Ver- 
bindung vom Typ der phenolischen Antioxidantien und mindestens eine Verbindung vom Typ der sterisch gehinderten 
30 Amine sich besonders gut als Stabilisatoren fur organische Materialien, die gegen oxidauven, thermischen oder lichtin- 
duzierten Abbau empfindlich sind, eignen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft daher Zusammensetzungen enthaltend 

a) ein dem oxidativen, thermischen oder lichlinduzierten Abbau unterworfenes organisches Material, 
35 b) mindestens eine Verbindung vom Typ der Benzof uran-2-one, 

c) mindestens eine Verbindung aus der Gruppe der organischen Phosphite oder Phosphonite, 

d) mindestens eine Verbindung aus der Gruppe der phenolischen Antioxidantien, und 

e) mindestens eine Verbindung aus der Gruppe der sterisch gehinderten Amine. 

40 Von Interesse sind Zusammensetzungen, enthaltend als Komponente (b) eine Verbindung der Formel I 



(i) 



ist. worin, wenn n 1 ist, 

Rj unsubstituiertes oder mil C r C 4 -Alkyl, C 1 -C 4 -Alkoxy, 0 r C 4 -Alkylthio, Hydroxy, Halogen, Amino, C r C 4 -Alkyla- 
55 mino, Phenylamino oder Di(C r C 4 -alkyl)amino substituiertes Naphthyi, Phenanthryl, Anthryl, 5,6,7,8-Tetrahydro-2- 
naphthyl, 5,6,7,8-Tetrahydro-l -naphthyi, Thienyl, Benzolbjthienyl, Naphthol2,3-bJthienyl, 'lliianthrenyL Dibenzofu- 
ryl, Chromenyl, Xanthenyl, Phenoxathiinyi, Pyrrolyl, Imidazolyl, Pyrazolyl, Pyrazinyl, Pyrirmdinyl, Pyridazinyl, Indo- 
lizinyL, Isoindolyl, Indolyl, Indazolyl, Purinyl, ChinolizinyL Isochinolyl, Chinolyl, Phtalazinyl, Naphthyridinyl, Chino- 
xalinyl, Chinazolinyl, Cinnolinyl, Pteridinyl, Carbazolyl, P-CarbolinyL Phenanthridinyl, Acridinyl, Perimidinyl, Phen- 
60 anthrolinyl, Phena7.inyl. Isothiazolyl, Phenothiazinyl, lsoxa7x^lyl, Furaz^nyl, Biphenyl, Terphenyl, Fluorenyl oder Phe- 
noxazinyl darstellt, oder Rj einen Rest der Formel II 
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R 0 



xc - 



R 7 

bcdeuiei, unci io 
wenn n 2 ist. 

R| unsubsihuiertcv » s W r mil ( *,-( ' 4 -Alkyl oder Hydroxy substituiertes Phenylen oder Naphtbylen; oder -R 12 -X-R 13 - dar- 
s i el It., 

R-,, R 3 , R a unci R 5 tiruhh meiv \oneinander Wasserstoff, Chlor, Hydroxy, CpC^-Alkyl, C7-C 9 -Phenylalkyl, unsubstitu- 
iertes oder durch (',-< r Alk\ ! Mibstituiertes Phenyl; unsubstituiertes oder durch CjoO^Alkyl substituiertes Qj-Cg-Cy- 15 
cloalkyl; Cj-C| K -Alk»«\ >. < \-< a , K -Alkyllhio, C r C 4 -ALkyLamino, Di-(C r C 4 -alkyl)amino, C r C 25 -Alkanoyloxy, C r C 25 - 
Alkanoylaniino. ( >< ^ -Alkcnovloxy. durch Sauerstoff, Schwefel oder > N-R J4 unterbrochenes C 3 -C 25 -Alkanoyloxy; 
C6-C9-Cycloalkylcartv*n\ l»»\v. Benzoyloxy oder durch C r C 12 -Alkyl substituiertes Benzoyloxy darstelien; oder ferner 
die Reste R-> unci R , »*lcr die KcMc R 3 und R 4 oder die Reste R^, und R 5 zusammen mitden Kohlenstoffatomen, an die sie 
gebunden sind, cincn lien/.ting bildcn. R 4 zusatzhch (CH 2 ) p -COR 15 oder (CH 2 ) q OH darstellt, oder wenn R 3 , R 5 und 20 
R$ Wasserstoff sind. Kj /jvjt/lich cincn Rest der Formel HI 




(III) 




(IV) 



R 18 O 
I 18 II 
— O — C C— R« 

R 19 

oder 



25 



30 



bedeutet, worin Rj wic i«*xm lur n = l angegeben definiert ist, 

Rfc Wasserstoff oder cincn Kcni der l-bniiel IV 35 



40 



45 



darstellt, wobei R 4 nichi cincn RcM der Formel HI bedeutet und Rj wie oben fur n = 1 angegeben definiert ist, 
R 7 , R 8 , R 10 und R,, unubhangig voneinander Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, Cj-C^-Alkyl, durch Sauerstoff, 
Schwefel oder 2 N-R j4 unterbrixiiencs C^Q^-Alkyl; C r C 25 -Alkoxy, durch Sauerstoff, Schwefel oder > N-R ]4 un- 
terbrochenes C 2 -C 25 -Alko\> ; ( ' \y Alkylthio, C 3 -C 25 -Alkenyl, C 3 -C 25 -Alkenyloxy, Cs-Co^-Alkinyl, C 3 -C 25 -Alkiny- 50 
loxy, CVC^-Phenylalkyl. < '*» !*hcnylalkoxy, unsubstituiertes oder durch Cj-C 4 -Alkyl substituiertes Phenyl; unsubsti- 
tuiertes oder durch C r C 4 -Alk\l tiihsiiiuicncs Phenoxy; unsubstituiertes oder durch Q-C^-Alkyl substituiertes C 5 -C g - 
Cycloalkyl; unsubstituiertes *xier durch ("j-(\,-Alkyl substituiertes Cs-Cg-Cycloalkoxy; C 1 -C 4 -Alkylamino, Di-(C r C 4 - 
alkyl)amino, C r C 2 5-Alkano\ I. durch Sauerstoff, Schwefel oder > N-R 14 unterbrochenes C 3 -C 25 -Alkanoyl; Cj-C^-Al- 
kanoyloxy, durch Sauerstoff. Schwefel oder -> N-R 14 unterbrochenes C 3 -C 25 -Alkanoyloxy; Cj-C^-Alkanoylarnino, 55 
C^C^-Alkenoyl, durch SuucrsiolV. Schwefel oder >N-R J4 unterbrochenes C 3 -C 25 -Alkenoyl; C^C^-Alkenoyloxy, 
durch Sauerstoff, Schwefel oder z N-R, 4 unterbrochenes. (^-C^-Alkenoy loxy; Q-Q-CycloalkylcarbonyL C 6 -C 9 -Cy- 
cloalkylcarbonyloxy. Benzoyl *xler durch Cj-C 12 -Alkyl substituiertes Benzoyl; Benzoyloxy oder durch C r C 12 -Alkyl 
substituiertes Benzoyloxy; 
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10 



15 



R 



'20 



^21 



O — C C— O— FL 3 



H 



l 22 



darsiellen, oder femer in Formel II die Reste R 7 und R 8 oder die Reste R 8 und R n zusammen mil den Kohlenstoffato- 
men, an die sie gebunden sind, einen Benzoring bilden, 

R p und R 13 unabhangig voneinander unsubstituiertes oder durch C r C 4 -Alkyl subsutuiertes Phenylen oder Naphthylen 
darsiellen, 

R I4 Wasserstoff oder Cj-Cg-Aikyl isL 
R 15 Hydroxy, 



[-G--jrM r+ ] ' 



20 



Ci-C 18 -Alkoxy oder 



— N 



^25 



25 



30 



35 



40 



45 



bedeutet, 

R 16 und R 17 unabhangig voneinander WasserslofT, CF 3 , C r C 12 -Aikyl oder Phenyl darsiellen, oder R 16 und R 17 zusam- 
men mi it dem C- Atom, an das sic gebunden sind, cincn unsubstituicrtcn oder durch 1 bis 3 CpCVAlkyl substituicrtcn C5- 
Cg-Cycloalkylidenring bilden; R lg und R 19 unabhangig voneinander Wasserstoff, C r C 4 -Alkyl oder Phenyl darsiellen, 
R20 Wasserstoff oder C r C 4 -Alkyl isL 

R 21 Wasserstoff, unsubstituiertes oder durch C r C 4 -Alkyl substituiertes Phenyl; Ci-Cg-AlkyL durch Sauerstoff, Schwe- 
fel oder > N-R 14 unterbrochenes Gj-C^-Alkyl; unsubstituiertes oder am Phenylxesi durch 1 bis 3 Q-Q-Alkyl substi- 
tuiertes C7-C 9 -Phenylalkyl; durch Sauerstoff, Schwefel oder > N-R 14 unterbrochenes unsubstituiertes oder am Phenyl- 
rest durch 1 bis 3 C 1 -C 4 -Alkyl substituiertes C-7-C^-Phenylalkyl bedeutet, oder femer die Reste R 20 und R 2 i zusammen 
mil den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen unsubstituierten oder durch 1 bis 3 Q-Q-AJkyl substituier- 
ten C5-C 12 -Cycloalkylenring bilden; 
R^ Wasserstoff oder C r C 4 -Alkyl darstellt, 

R03 Wasserstoff, C r C 25 -AlkanoyL 03-025- AlkenoyL durch Sauerstoff, Schwefel oder > N-R 14 unterbrochenes C3-C25- 
Alkanoyl; durch eine Di(C,-C 6 -alkyl)phosphonatgruppe substituiertes Co-Cxs-Alkanoyl; Q-Cg-Cycloalkylcarbonyl, 
Thenoyl, FuroyL Benzoyl oder durch C r C 12 -Alkyl substituiertes Benzoyl; 
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CH, 



-CH^ — S — CH 




O 



C CH£ — C 




J 2 



O O 

"C Rgy C Rgg 



Oder 



O 
II 

— C-Rg-R 



l 30 



bedeutet, 

Ro 4 und R^ unabhangig voneinander Wasserstoff oder Cj-Cig-Alkyl darstellen, 
R 26 Wasserstoff oder C r C g -Alkyl darstellt, 

R 27 eine direkte Bindung. C r 0 I8 -Alkylen, durch Sauerstoff, Schwefel oder > N-R M unterbrochenes CVC: 18 -Alkylen: 
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CVQg-Alkenylen, C 2 -C 2 0- Alk y liclen ? C7-G>o-Phenylalkyttden, Cs-Cg-Cycloalkylen, Cy-Q-Bicycloalkylen, unsubsti- 
tuiertes oder durch Cj-C 4 -Alkyl subsiituieries Phenylen, 

Oder 





darsielll, 
K.28 Hydroxy, 



[_0'-| r M r+ ] , 



C]-C]g-Alkoxy oder 



— N 



bedeutet, 

R29 Sauerstoff, -NH- oder 
O 

\ II 

/ 30 



darstellt, 

R 30 C r C 18 -Alkyl oder Phenyl isi, 

R 31 Wasserstoff oder C r C lg -Alkyl bedeutet, 

M ein r-wertiges Metallkation ist, 

X eine direkte Bindung, SauerstofY, Schwefel oder -NR 31 - darstellt, 

n 1 oder 2 ist, 

p 0,1 oder 2 bedeutet, 

q 1, 2. 3, 4, 5 oder 6 darstellt. 

1 , 2 oder 3 ist, und 

s 0, 1 oder 2 bedeutet. 

Unsubstituiertes oder mil C r C 4 -AlkyL C r C 4 -Alkoxy, C r C 4 -Alkylthio, Hydroxy, Halogen, Amino, C r C 4 -Alkyla- 
mino, Phenylamino oder Di(C 1 -C 4 -alkyl)amino substituiertes Naphthyi, Phenanthryl, Anthryl, 5,6,7,8-Tetrahydro-2- 
naphthyl, 5,6,7,8-Tetrahydro-l -naphthyi, Thienyl, Benzo[b]thienyl, Naphtho[2,3-b] thienyl, Thiandirenyl, Dibenzofu- 
ryl Chromenyl, Xanthenyl, Phenoxathiinyl, Pyrrolyl, Imidazolyl, Pyrazolyl, Pyrazinyl, Pyrimidinyl, Pyridazinyl, Indo- 
lizinyL Isoindolyi, Indolyl, Indazolyl, Purinyl, ChinolizinyL Isochinolyl, Chinolyl, Phtalazinyl, Naphthyridinyl, Chino- 
xalinyl, Chinazolinyl. Cinnolinyl. Pteridinyl, CarbazolyL £-Carbolinyl, PhenanthridinyL Acridinyl, Perimidinyl, Phen- 
anthrolinyl, Phenazinyi, Isothiazolyl, Phenothiazinyl, Isoxazolyl, Furazanyl. Biphenyl, Terphenyl, Ruorenyl oder Phe- 
noxazinyl bedeutet beispielsweise 1-Naphthyl, 2-Naphthyl, l-Phenylarnino-4-naphthyL 1-Methylnaphthyl, 2-Methyl- 
naphthyl, l-Methoxy-2-naphthyL 2-Methoxy- 1-naphthyl, l-Dimethylamino-2-naphthyl, 1 ,2-Dirnethy 1-4- naphthyi, 1,2- 
Dimethyl-6-naphthyl, 1,2-Di methyl- 7-naphthyl, l,3-Dimethyl-6-naphthyl, l,4-Dimethyl-6-naphthyl, l,5-Dirnethyl-2- 
naphthyl, l,6-Dimethyl-2-naphthyL 1 -Hydroxy- 2-naphthyl, 2-Hydroxy-l-naphthyL, l,4-Dihydroxy-2-naphthyl, 7-Phen- 
anthryl, 1-Anthryl, 2-Anthryl, 9-Anthryi, 3-Benzo[b]thienyl, 5-Benzo[b]thienyl, 2-Benzo[b]thienyl, 4-Dibenzofuryl, 
4,7-Dibenzofuryl, 4-Methy]-7-dibenzofuryl, 2-Xanthenyl, 8-Methyl-2-xanthenyl, 3-Xanthenyl, 2-Phenoxathiinyl, 2,7- 
Phenoxathiinyl, 2-Pyrrolyl, 3-Pyrrolyl, 5-Methyl-3-pyrrolyL 2-Imidazolyl, 4-Imidazolyl, 5-Imidazolyi, 2-Methyl-4-irni- 
dazolyl, 2-Ethyl-4-imidazolyl, 2-Ethyl-5-imidazolyl, 3-Pyrazolyl,l-Methyl-3-pyrazolyl, l-Propyl-4-pyrazolyl, 2-Pyrazi- 
nyl, 5,6-Dimethyl-2-pyrazinyi, 2-Indolizinyl, 2-Methyl-3-isoindolyl, 2-Methyl-l -isoindolyi, l-Methyl-2-indolyl, 1-Me- 
thyl-3-indolyl, l,5-Dimethyl-2-indolyl, l-Methyl-3-indazolyl, 2,7-dimethyl-8-purinyl, 2-Methoxy-7-methyl-8-purinyl, 
2-Chinolizinyl, 3-lsochinolyl, 6-Isochinolyl, 7-lsochinolyl, Isochinolyl, 3-Methoxy-6-isochinolyl, 2-Chinolyl, 6-Chino- 
lyl, 7-ChinolyL 2-Methoxy-3-chinolyl, 2-Methoxy-6-chinolyl, 6-Phtalazinyl, 7-Phtalazinyl, l-Methoxy-6-phtalazinyl, 
l,4-Dimethoxy-6-phtalazinyl, 1 ,8-Naphthyridin-2-yl, 2-Chinoxalinyl, 6-Chinoxalinyl, 2.3-Dimethyl-6-chinoxalinyi, 
2,3-Dimethoxy-6-chinoxalinyl, 2-Chinazolinyl, 7-Chinazolinyl, 2-DimerhylaTTrino-6-crrinazolinyl, 3-Cinnolinyl,6-Cin- 
nolinyl, 7-Cinnohnyl, 3-Methoxy-7-cinnolinyL 2-Pteridinyl, 6-Pteridinyl, 7-Pteridinyl, 6,7-Dimethoxy-2-pteridinyl, 2- 
Carbazolyl, 3-Carbazolyl, 9-Methyl-2-Carbazolyl, 9-Methyl-3-Carbazolyl, £-Carbohn-3-yl, l-Memyl-fWcarbolin-3-yl, 
l-Methyl-^-Carbolin-6-yl, 3-Phenanthridinyl, 2- Acridinyl, 3- Acridinyl, 2-Perimidinyl, l-Methyl-5-perimidinyl, 5- 
Phenanthrolinyl, 6-Phenanthroiinyl. 1 -Phenazinyi, 2-Phenazinyi, 3 -Isothiazolyl, 4-Isothiazolyi, 5-Isothiazolyi, 2-Phe- 
nothiazinyl, 3-Phenothiazinyl, 10-Methyl-3-phenothiazinyl, 3-Isoxazolyl, 4-Isoxazolyl, 5-Isoxazolyl, 4-Methyl-3-fura- 
zanyl, 2-Phenoxazinyl oder lO-Methyl-2-phenoxazinyl. 

Besonders bevorzugt sind unsubstituiertes oder mit C,-C 4 Alkyl, Q C 4 Alkoxy, C 3 Q Alkylthio, Hydroxy, Phenyla- 
mino oder Di(C r C 4 -alkyl)amino substituiertes Naphthyi, Phenanthryl, Anthryl, 5,6,7,8-Tetrahydro-2-naphthyL 5,6,7.8- 
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Tetrahydro- 1 -lupluhO. Mncn> I. lien/o| h|thienyl, Naphtho[2,3-b]thienyi, Thianthrenyi, DibenzofuryL Chromenyi, Xan- 
thenyL Phenoxjthmn I. l \rr »i>l. Ivoindolyl, Indolyl, PhenoihiazinyL Biphenyl, Terphenyi, Fluorenyl oder Phenoxazinyl 
wie beispiclswciN^ 1 Viphihvl. 2-N.iphihyl, 1 -Phenylamino-4-naphthyl, 1-MethylnaphthyL, 2-Methylnaphthyl, 1-Me- 
lhoxy-2-nuphilnl. ; \leth..w 1 r.jphtlnl, 1 -Dimethylamino-2-naphlhyL l,2-Dimethyl-4-naphthyi, l,2-Dimethyl-6- 

5 naphihyl. 1 .2-Oiiii.iIu I "n.iphih\ I. 1 .3-Oimclhyl-6-naphthy£ 1.4-Dimethyl-6-naphthyl ? l,5-Dimethyl-2-naphthyL 1 ? 6- 
Dintcihyl-2-nupliihxl. l-"l\.lr.i\\-2-njpliihyL 2-Hydroxy-l -naphihyl, 1.4-bihydroxy-2-naphthyl, 7-Phenanthryl, 1-An- 
lhryL 2-Anthryl. \mhr\l. 3-lien/A »|h|thienyl, 5-Benzo[b]thienyl, 2-Benzo[b]thienyl. 4-Dibenzofuryl, 4,7-Dibenzofu- 
ryK 4-Mcihyl-7-Ji-vfi/.iitir\l. 2-Xanihenyl, 8-Methyl-2-xanthenyl, 3-Xanthenyl, 2-Pyrrolyl, 3-Pyrrolyl, 2-Phenothiazi- 
nyl, 3-Phcnolhi:i/ri> I. M^Mciln l-3-phenoihiazinyl. 

iu Halogen netleuiet hcivncKucisc Chlor. Brom oderlod. Bevorzugiist Chlor. 

Alkanoyl mil bi> /u 2> KohlensiolVatoinen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigLen Rest wie beispielsweise 
Fonnyl, Acetyl. IV»p.»n\l. liuiunoyL Pentanoyl, Hexanoyl, Hepianoyl, Octanoyl, Nonanoyl, Decanoyl, Undecanoyl, 
Dodecanoyl. Triikv.r* »> I. Tcinntecanoyl, Pentadecanoyl, Hexadecanoyl, Heptadecanoyl, Octadecanoyl, Hicosanoyl 
oder Docosanoy I. licvor/uei im Alkanoyl mit 2 bis 18 ; insbesondere 2 bis 12, z. B. 2 bis 6 Kohlenstoffatomen. Besonders 

15 bevorzugt isi Accivl. 

Durch cine ' r ( > jlkv hphosphonatgruppe substituiertes CVCo^Alkanoyl bedeutet beispielsweise 

(CH 3 CH^»iKX'lUH>-. inUO^rcxrHoCXK (CHjCHoCHoCH^OoPOCHoCO-, (CH 3 CH 2 0)2POCH 2 CH 2 CO-, 
(CH 3 0)^POCTK( "n"i( X >- . " (CTT 3 CHoCH 2 CH 2 0)2POCH 2 CH 2 CO-, (CH 3 CH 2 0) 2 PO(CH 2 ) 4 CO, 

(CH 3 CH^O) 2 lX)(('li ^ K (*(V *xL*r (( , n 3 C , H 2 0)2PO(CH2)i7CO-. 

20 Alkanoyloxy mil biv /u 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispiels- 
weise Formyloxy. Acctow. IVopionyloxy. Butanoyloxy, Pentanoyloxy, Hexanoyloxy, Heptanoyloxy, Octanoyloxy, No- 
nanoyloxy, Decano\ low. I Jndccanoyloxy, Dodecanoyloxy, Tridecanoyloxy, Tetradecanoyloxy, Pentadecanoyloxy, He- 
xadecanoyloxy, I lepi a* lecanox low. (Vtadecanoyloxy, Eicosanoyloxy oder Docosanoyloxy. Bevorzugt ist Alkanoyloxy 
mit 2 bis 18. insbesondere 2 bis 1 2. /.. B. 2 bis 6 Kohlenstoffatomen. Besonders bevorzugt ist Acetoxy. 

25 Alkenoyl mil 3 bis 2> KohlensiolTatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispielsweise 
Propenoyl, 2-Bulcno\l. J-Huieiioyl. Isobuienoyl, n-2,4-Pentadienoyl, 3-Melhyl-2-buienoyl, n-2-Octenoyl, n-2-Dodece- 
noyl, iso-Dodcccnoyi. <>leo>l. n-2-Oetudcccnoyl oder n-4-Octadcccnoyl. Bevorzugt ist Alkenoyl mit 3 bis 18, insbeson- 
dere 3 bis 12, z. B. 3 bis <>. vor allem 3 bis 4 Kohlenstoffatomen. 

Durch SauerstolV. Schuclel oder ^ N-R 14 unterbrochenes C3-C25- Alkenoyl bedeutet beispielsweise 

30 CH 3 OCH^CH->CH=(1H *<)- *xlcr CTUOCH 2 CH 2 OCH=CHCO. 

Alkenoyloxy mil 3 bis 25 Kohlenstofl'atomerj bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispielsweise 
Propenoyloxy, 2-Buienovlow. 3-Buienoyloxy, Isobutenoyloxy, n-2,4-Pentadienoyloxy, 3-Methyl-2-butenoyloxy, n-2- 
Octenoyloxy, n-2-Doileccno\low, iso-Dodecenoyloxy, Oleoyloxy, n-2-Octadecenoyioxy oder n-4-Octadecenoyloxy. 
Bevorzugt ist Alkcuoylow mit 3 bis 18, insbesondere 3 bis 12, z. B. 3 bis 6, vor allem 3 bis 4 Kohlenstoffatomen. 

35 Durch SauerstotT. Sehwclel oder ^ N-R 14 unterbrochenes C^C^- Alkenoyloxy bedeutet beispielsweise 
CH 3 CO^CH->CH=a K < X >- o*ler C IT 3 OCH 2 CH 2 OCH=CHCXX>. 

Durch Sauerstoff. Schwclcl oiler ^ N-R 14 unterbrochenes C 3 -C^ 5 -Alkanoyl bedeutet beispielsweise CH 3 -OCH 2 CO- 
, CH 3 -S-CH.CO. nivMl-nU'O-, CH 3 -N(CH 3 )-CHoCO-, CH r O-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CO-, CH 3 -(0-CH 2 CH r ) 2 0 
CH-,CO, CH 3 -(0-ClK(1l 1, CM IKC'Ooder CH r (OCH 2 CH 2 -) 4 <>CH 2 CO-. 

40 Durch Sauerstoff, Schuclel oxier" ^ N-R 14 unterbrochenes C^-C^- Alkanoyloxy bedeutet beispielsweise CH 3 -0 
CH^COO-, CH 3 -S-aWtXK CIU-NI^-C'H^COO, CH 3 -N(CH 3 )-CHoCOO-, CH r O-CH 2 CH r O-CH 2 COO-, CH 3 -(0- 
CH 2 CH-)-) 2 0-CH->COO-. CI I rKM'TKCHr^O-CHoCOO oder CH 3 -(0-CH 2 CH r ) 4 OCH 2 COO-. 

C 6 -CVCycloalkylcarbv>n\ 1 bevleuiet beispielsweise Cyclohexylcarbonyl, Cycloheptylcarbonyl oder Cyclooctylcarbo- 
nyl. Cyclohexylcarbonyl isi hevor/.ugi. 

45 C 6 -<VCycloalkylcarbon\lo\> bedeutet beispielsweise Cyctohexylcarbonyloxy. Cycloheptylcarbonyloxy oder Cy- 
clooctylcarDonyloxy. C'yelohevvlearbonyloxy ist bevorzugt. 

Durch Cj-Cp-Alkvlsubstiiuienes Benzoyl, das vorzugsweise 1 bis 3, insbesondere 1 oder 2 Alkylgruppen tragt, be- 
deutet beispielsweise'o-, 111- o^L-r p-Mcthylbenzoyl, 2,3-Dimethylbenzoyl, 2,4-Dimethylbenzoyl, 2,5-Dimethylbenzoyl, 
2,6-Dimethylbenzoyl, 3.4-1 )i methyl benzoyl, 3,5-Dimethylbenzoyl, 2-Methyl-6-ethylbenzoyl, 4-tert-Butylbenzoyl, 2- 

50 Ethylbenzoyl, 2A6-Triuieih> lhcn/.oy|. 2.6-Dimethyl-4-tert-butylbenzoyl oder 3,5-Di-ten-butylbenzoyl. Bevorzugte 
Substituenten sind Cp^VAlU !. insbesx>nderc C r C 4 -AlkyL 

Durch CpCp-Alkyl siibstimienes lien/«wloxy, das vorzugsweise 1 bis 3, insbesondere 1 oder 2 Alkylgruppen tragt 
bedeutet beispielsweise o-, m- ixler p-Methylbenzoyloxy, 2,3-Dimethylbenzoyloxy. 2,4-Dimethylbenzoyloxy, 2,5-Di- 
methylbenzoyloxy, 2,6-Dimethv lben/A>yloxy. 3.4-Dimethylbenzoyloxy, 3,5-Dimethyibenzoyloxy, 2-Methyl-6-ethylben- 

55 zoyloxy, 4-tert-Butylben/.oykiw. Z-Hthylbenzoyloxy, 2,4,6-Trimethylbenzoyloxy, 2,6-Dimethyl-4-tert-butylbenzoyloxy 
oder 3,5-Di-tert-butylben/.oylo.\y. lievor/.ugtc Substituenten sind CpCg-Alkyl, insbesondere C r C 4 -Alkyl. 

Alkyl mil bis zu 25 KohlenstotVaioriien bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispielsweise Me- 
thyl, Ethyl- Propyl, Isopropv l, n-IJuiyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert-Butyl, 2-Ethylbutyl, n-Pentyl, Isopentyl, 1-Methylpen- 
tyl, 1.3-DimethylbutyL n-Hexyl. 1-Methylhexyl, n-Heptyl, Isoheptyl, 1,1,3,3-Tetramethylbutyl, 1-Methylheptyl, 3-Me- 

60 thylhepryl, n-Octyl 7 2-Hihylhcxyl. 1 .1 ,3-Tri methyl hex yl ? 1 ,1 ,33-Tetramethylpentyl, Nonyl, Decyl, Undecyl, 1-Met.hy- 
lundecyl, DodecyL 1,1. 3.3.5 ^-Ilexamcthylhexyl, Tridecyl, Tetradecyl, Pentadecyl, Hexadecyl, HeptadecyL Octadecyl, 
Eicosyl oder Docosyi. Eine iter bevorzugicn Bedeutungen von R 2 und R 4 ist beispielweise C r Ci 8 - Alkyl. Eine besonders 
bevorzugte Bedeutung von R 4 ist C'|-(V Alkyl. 

Alkenyl mit 3 bis 25 Kohlenstollaiomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispielsweise Pro- 

65 penyL 2-Butenyl, 3-Butenyl, Isobutenvl. n-2,4-PentadienyL 3-Methyl-2-butenyl, n-2-Octenyl, n-2-DodecenyL iso-Do- 
decenyl, Oleyl, n-2-Octadeceny l otler n-4-Octadecenyl. Bevorzugt ist Alkenyl mit 3 bis 18, insbesondere 3 bis 12, z. B. 3 
bis 6, vor allem 3 bis 4 Kohlenstoffatomen. 

Alkenyloxy mit 3 bis 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispielsweise 
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Propenyloxy, 2-BuicnyIoxy, 3-Buienyloxy, Isobutenyloxy, n-2,4-Pentadienyloxy T 3-Methyl-2-butenyloxy, n-2-Octen- 
yloxy. n-2-Dodeccnyloxy, iso-Dodccenyloxy, Oleyloxy, n-2-Octadecenyloxy Oder n-4-Octadecenyloxy. Bevorzugt ist 
Alkcnyloxy mil 3 bis 1 8* insbesondere 3 bis 12, z. B. 3 bis 6, vor allem 3 bis 4 Kohlenstoffatomen. 

Alkinyl mil 3 bis 25 Kohlcnsi offal omen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispielsweise Pro- 
pinyl (-(TTj-CsCTT). 2-Buiinyl, 3-Buiinyl, n-2-Octinyl, oder n-2-Dodecinyl. Bevorzugi ist Alkinyl rnit 3 bis 18, insbe- 5 
sondere 3 bis 12. /.. B. 3 bis 6, vor allem 3 bis 4 Kohlenstoffatomen. 

Alkinyloxy mil 3 bis 25 Kohlcnsi offal omen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispielsweise 
Propinyloxy (-()( IK-CsO-I ) 2-Buiinyloxy, 3-Butinyloxy, n-2-Octinyloxy, oder n-2-Dodecinyloxy. Bevorzugt ist Al- 
kinyloxy mil 3 bis lb>. insbcsondcrc 3 bis 12, z. B. 3 bis 6, vor allem 3 bis 4 Kohlenstoffatomen. 

Durch SauLTSlolT. Schwcfel oder ^ N-R H unterbrochenes C->-C-> 5 -Alkyl bedeutet beispielsweise CH 3 -0-CH^ ? CH 3 - 10 

s-en,-. ('n 3 -NTi-ai,-, cti 3 -n(Cii 3 )-cii^ ai 3 -o-cnoCn 2 -o-cn 2 -, cii r (0-cn 2 ai 2 -) 2 o-cii 2 -, cii 3 -(o- 

CTT.C'lU-hO-C'TK- oder CH 3 .(0-CH 2 CH 2 -) 4 6-CH r . 

(yCy-Phcnyhifkyl bedeuiei beispielsweise Benzyl a-Methylbenzyl, a,a-Di methyl benzyl oder 2-Phenylet.hyl. Ben- 
zyl und a.cx-Dinielriylbenzyl ist bevorzugt. 

Unsubsiituicncs oder am PhenyLrest durch 1 bis 3 C r C 4 -Alkyl substituiertes C7-C 9 -Phenylalkyl bedeutet beispiels- 15 
wcisc Benzyl, a- Meihyl benzyl, a,a-DimethylbenzyL 2-PhenylethyL, 2-Methylbenzyl, 3-Methylbenzyl, 4-Methylbenzyl, 
2.4-Diiiieihylbenzyl. 2,6-Dimethylbenzy! oder 4-tert-Butyl benzyl. Benzyl ist bevorzugt. 

Durch Sauersioh. Schwcfel oder P N-R 14 unterbrochenes unsubsutuiertes oder am Phenylrest durch 1 bis 3 C r C 4 - 
Alkyl subsiiiuicncs (yC 25 -Phenylalkyl bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispielsweise Phe- 
noxymeihyl. 2-Mcihyl-phcnoxymethyl, 3-Methyl-phenoxymethyl, 4-Methyl-phenoxymethyl, 2,4-Dimethyl-phenox- 20 
ymcihyl. 2.3-l)imcihyl-phcnoxymethyl, Phenylthiomethyl, N-Methyl-N-phenyl-methyL N-Ethyl-N-phenyl-methyl, 4- 
ien-Buiy l-phenoxymct hyl, 4-tert-Butyl-phenoxyethoxy-methyL 2,4-Di-tert-butyiphenoxymethyl, 2,4-Di-tert-butyl-phe- 
noxyclhoxymclhyl. Phcnoxyethoxyethoxyethoxymethyl, Benzyloxymethyi, Benzyloxyethoxymethyl, N-Benzyl-N- 
cihyl-inclhyl o<lcr N-Benzyl-N-isopropyl-methyl. 

C >( VPneny lalkoxy bedeutet beispielsweise Benzyloxy, a-Methylbenzyloxy, a,a~Dimetbylbenzyloxy oder 2-Pheny- 25 
lei how. Bcn/.yloxy isi bevorzugt. 

Durch CpC^-Alky! substituiertes Phenyl, das vorzugsweisc 1 bis 3, insbcsondcrc 1 oder 2 Alkylgruppcn cnthalt, be- 
deuiei beispielsweise cv, m- oder p-Methylphenyl, 2,3-Dimethylphenyl, 2,4-Dimethyiphenyl, 2,5-Dimethylphenyl, 2,6- 
Dimcihxlphcnyl. 3.4-DimcihylphenyL 3,5-Dimethylphenyl, 2-Methyl-6-ethylphenyl, 4-tert-Butylphenyl, 2-Ethylphenyl 
oder 2.<>-Dicih>lphenyl. 30 

Durch (',-(> Alky 1 substituiertes Phenoxy, das vorzugsweise 1 bis 3, insbesondere 1 oder 2 Alkylgruppen enthalt, be- 
deuiei K-ispiclswcisc o-. in- oder p-Methylphenoxy, 2,3-Dimethylphenoxy, 2,4-Dimethylphenoxy, 2,5-Dimethylphe- 
no\\. 2.<-Dimclhvlphenoxy, 3,4-Dimethylphenoxy, 3,5-Dimethylphenoxy, 2-Methyl-6-ethylphenoxy, 4-tert-Butylphe- 
no\\. 2-Uili>lpUcuo\\ oder 2,6-Diethylphenoxy. 

linsubsiiiuicnes ixier durch C r C 4 -Alkyl substituiertes C 5 -C 8 -Cycloalkyl bedeutet beispielsweise Cyclopentyl, Me- 35 
ih>lc\clopcniyl. Dimcihy Icyclopentyl, Cyclohexyl, Methylcyclohexyl, Dimethylcyclohexyl, Trirriethylcyclohexyl, tert- 
Bui> ieyclohc\\l. Cyclohepiyl oder Cyclooctyl. Bevorzugt ist Cyclohexyl und tert-Butylcyclohexyl. 

linNubsiiiuienes txicr durch C|-C 4 -Alkyl substituiertes C^-Cg-Cycloalkoxy bedeutet beispielsweise Cyclopentoxy, 
Meih>lcvcK»pcnu>v>. Dimeihyicyclopentoxy, Cyclohexoxy, Methylcyclohexoxy, Dimethylcyclohexoxy, Trimethylcy- 
clohexow, iert-Bui> Icyclohexoxy, Cycloheptoxy oder Cyclooctoxy. Bevorzugt ist Cyclohexoxy und tert-Butylcyclohe- 40 
xo\y. 

Aiko\\ mil bis/.u 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispielsweise Me- 
ihoyv. Hihoxy. lVopovv Isopropoxy, n-Butoxy, Isobutoxy, Pentoxy, Isopentoxy, Hexoxy, Heptoxy, Octoxy, Decyloxy, 
Tciraikvyloxy. I1o\;hIcc> low oder Octadecyloxy. Bevorzugt ist Alkoxy rnit 1 bis 12, insbesondere 1 bis 8, z. B. 1 bis 6 
KohlcnsiolVaiomcn. 45 

Durch Saucrsiofl. Schwcfel oder > N-R I4 unterbrochenes CVC\ 5 -Alkoxy bedeutet beispielsweise CH 3 -0 
CIKCIUK ni r S-(imKO-, CH 3 -NH-CH^CH^O, CH^-N(CH 3 )-CHoCH 2 (>, CH r O-CH 2 CHo-0-CH^CHoO-, 
C '! 1 y« K '1 UC *1 1 r M >-< 1U fl : G-, CH 3 -(0-CH 2 CH 2 -) 3 0-CH 2 CH 2 0- oder CH 3 -(0-CH 2 CH 2 -) 4 0-CH 2 CH 2 0. 

Alkylihioinii biszu 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispielsweise 
Mcihvlihio, Uihyhhio. IVopyhhio. Isopropylthio, n-Butylthio, Isobutylthio, Pentylthio, Isopentylthio, Hexylthio, Hep- 50 
lylihio, Ociyhhio. IXvylihio. Tctradecylthio, Hexadecylthio oder Octadecylthio. Bevorzugt ist Alkylthio rnit 1 bis 12, 
insbcsondcrc 1 his 8. /. II. I bis6 Kohl ens! offal omen. 

Alkylamino mil bis zu 4 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispielsweise 
Melhvlamino, lithylaniino, Propylamino, Isopropylamino, n-Butylamino, Isobutylamino oder tert-Butylarnino. 

Di^C 'i-C ^-alkyl ) ami no bedeuiei auch ? daB die beiden Reste unabhangig voneinander verzweigt oder unverzweigt sind 55 
wie beispielsweise Dimeihvlamino, Methylethylamino, Diethylamino, Methyl- n-propylamino ? Methylisopropylarnino, 
Meihyl-n-buiylamino, Meihylisobut.ylamino, Ethybsopropylamino, Ethyl-n-butylamino, Etbyusobutylamino, Ethyl- 
tcn-buiylamino, Dicihylamino, Diisopropylamino, Isopropyl-n-butylamino, lsopropylisobutylamino, Di-n-butylarnino . 
oder Di-isobuiylamino. 

Alkanoylamino mil bis zu 25 Kohlenstoffatomen bedeutet. einen verzweigten oder unverzweigten Rest, wie beispiels- 60 
weisc Formylamino, Acciylamino, Propionylamino, ButanoyLamino, Pentanoylamino, Hexanoylamino, Heptanoyla- 
mino, Octanoylamino, Nonanoylamino, Decanoylamino, Undecanoylamino, Dodecanoylamino, Tridecanoylamino, Te- 
tradecanoylamino. Pcntadccanoylamino, Hexadecanoylamino, Heptadecanoylamino, Octadecanoylamino, Eicosanoyla- 
mino oder Docsanoylamino. Bevorzugt ist Alkanoylamino mit 2 bis 18, insbesondere 2 bis 12, z. B. 2 bis 6 Kohlenstof- 
fatomen. 65 

Cj-Cjg-Alkylen bedeuiei einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispielsweise Methylen, Ethylen, Propy- 
len, Trimelhylen, Tctramethylen, Pen tame thy len, Hexamethylen, Heptamethylen, Octamethylen, Decamethylen, Dode- 
camelhylen oder Octadccameihylen. Bevorzugi ist C r C 12 -Alkylen, insbesondere C: r C 8 -Alkylen. 
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Durch C r C 4 -Alkyl subsutuierter C 5 -C l2 -Cycloalkylenring, der vorzugsweise 1 bis 3, insbesondere 1 oder 2 ver- 
zweigte oder unverzweigie Alkylgruppen-Reste enthali, bedeutei. beispieisweise Cyclopentylen, Meihylcyclopentylen, 
Dimethylcyclopeniylen, Cyclohexylen, Methylcyclohexylen, Dimethylcyclohexylen, Trimethylcyclohexylen, tert-Bu- 
tylcyclohexylen. Cycloheptylen, Cyclooctyien oder Cyclodecylen. Bevorzugt ist Cyclohexylen und tert-Butylcyclohex- 
5 ylen. 

Durch SauersiolT, Schwefel oder > N-R, 4 unterbrochenes CVC| 8 -Alkylen bedeutei beispieisweise -CH 2 -OCH 2 -, - 
CHo-S-CHo-, -CH.-NH-CHo-, -CH^-N(CH 3 )-CH^, -CH^-CKIHoCHo-O-CHo-, -CHo-(0-CH 2 CH 2 -)20-CH 2 -, -CH 2 - 
(0-CHoCHV) 3 0-CH,-, -CH;-(OCH->CH^)40-CH 2 - oder -CH 2 CH 2 -S-CH 2 CH 2 -. 

C->-CJ 18 -Alkenylcn bcdcuiei beispieisweise Vinylen, Methyl vin ylen, Octenylethylen oder Dodecenylethylen. Bevor- 
10 zugt ist C 2 -C s -Alkenylen. 

Alkyliden mil 2 bis 20 Kohlenstoffatomen bedeutei beispieisweise Ethyliden, Propyliden, Butyliden, Pentyliden, 4- 
Methylpentylideru Hepiyliden, Nonyliden, Tridecyliden, Nonadecyliden, 1-Methylethyliden, 1-Ethylpropyliden oder 1- 
Rthylpenryliden. Revor7.ugt ist C 2 -C 8 - Alkyliden. 

Phenylalkyliden mil 7 bis 20 Kohlenstoffatomen bedeutei beispieisweise Benzyliden, 2-Phenylethyliden oder 1-Phe- 
15 nyl-2-hexyliden. Bevorzugt ist C7-C 9 -Phenylalkyliden. 

C 5 -C 8 -Cycloalkylen bedeutet eine gesattigte KohlenwasserstofTgruppemit zwei freien Valenzen und mindestens einer 
Ringeinheit und ist beispieisweise Cyciopentylen, Cyciohexyien, Cycloheptylen oder Cyclooctyien. Bevorzugt ist Cy- 
clohexylen. 

Qj-Cg-Bicycloalkylen bedeutet beispieisweise Bicycloheptylen oder Bicyciooctylen. 
20 Unsubstituiertes oder durch C I -C 4 -Alkyl substituiertes Phenylen oder Naphthylen bedeutet beispieisweise 1,2-, 1,3-, 
1,4-Phenylen, 1.2-. L.V. 1.4-. LrV ; L7-, 2.6- oder 2.7-Naphthylen. 1.4-Phenylen ist bevorzugt. 

Durch C r C 4 -ALkyl subsiituierter C 5 -Cg-CycloalkyUdenrin£, der vorzugsweise 1 bis 3, insbesondere 1 oder 2 ver- 
zweigte oder unverzweigie Alkylgruppen-Reste enthalt, bedeutet beispieisweise Cyclopentyliden, Methylcyclopentyli- 
den, Dimethylcyclopentyliden, Cyclohexyliden, Methylcyclohexyliden, Dimethylcyclohexyliden, Trimethylcyclohex- 
25 yliden, tert-Butylcyclohexyliden, Cycloheptyliden oder Cyclooctyliden. Bevorzugt ist Cyclohexyliden und tert-Butylcy- 
clohexyliden. 

Ein cin-, zwci- oder dreiwertiges Mctallkation ist vorzugsweise cin Alkalimctall-' Erdalkalimctall- oder Aluminium- 
Kation, beispieisweise Na + , K + , Mg"^. Ca++ oder Al w . 

Von Interesse sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (b) mindestens eine Verbindung der Formel I, wo- 

30 rin, wenn n 1 ist, R] unsubstituienes oder in para-Stellung mit Q-C^-Alkylthio oder Di(C r C 4 -alkyl)amino substituier- 
tes Phenyl; mono- bis penta- substituiertes Alkylphenyl mit total zusammen maximal 18 Kohlenstoffatomen in den 1 bis 
5 Alkylsubstituenien; unsubstituienes oder mit C r C 4 -Alkyl, C r C 4 -Alkoxy, C r C 4 -Alkylthio, Hydroxy oder Amino 
substituiertes NaphthyL Biphenyl, Terphenyl, Phenanthryl, AnthryL Fluorenyl, Carbazolyl, Thienyl, Pyrrolyl, Phenot- 
hiazinyl oder 5.6,7,8-Tetrahydronaphthyl darstellL 

35 Bevorzugt sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (b) mindestens eine Verbindung der Formel L worin, 
wenn n 2 ist, 
Rj -R 12 -X-R 13 - darstellL 
R 12 und R 13 Phenylen bedeuten, 
X Sauerstoff oder -NR 3r darstellL und 

40 R 31 C r C 4 -Alkyl bedeutei. 

Bevorzugt sind auch Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (b) mindestens eine Verbindung der Formel I, 
worin, wenn n 1 ist, 

R, unsubstituienes oder mil C r C 4 -Alkyl, C r C 4 -Alkoxy, C , -C 4 -Aiky lthio, Hydroxy, Halogen, Amino, C r C 4 -Alkyla- 
mino oder Di(C r C 4 -aikyl)amino subsiituiertes Naphthyl, Phenanthryl, Thienyl, Dibenzofuryl, Carbazolyl, Fluorenyl 
45 oder einen Resi der Formel II 



50 



55 



60 



#C - 



«7 

bedeutet. 



R 7 , R 8 , R9, R 10 und R n unabhangig voneinander Wasserstoff, Chlor, Brorn, Hydroxy, C 1 -C lg -AlkyL, durch Sauerstoff 
oder Schwefel unterbrochenes CVC 18 -Alkyl; Cj-Cjg-Alkoxy, durch Sauerstoff oder Schwefel unierbrochenes Qj-Cjg- 
Alkoxy; Cj-C^-Alkylthio, C 3 -C 1 ~ 2 - Alkenyloxy, C 3 -C 12 -Alkinyloxy, C7-C 9 -Phenylalkyl, CT-C^-Phenylalkoxy, unsubsti- 
tuienes oder durch C r C 4 -A1kyl substituiertes Phenyl; Phenoxy, Cyclohexyl, C 5 -C 8 -Cycloalkoxy, C r C 4 -Alkylamino, 
Di-CCj-d-alkyOamino, C 1 -C 12 -AlkanoyL durch Sauerstoff oder Schwefel unterbrochenes C 3 -C 12 -Alkanoyl; C r C 12 - 
Alkanoyloxy, durch Sauerstoff oder Schwefel unterbrochenes C 3 -C 12 -Alkanoyloxy; C 1 -C 12 -Alkanoylamino, C 3 -C 12 - 
Alkenoyl, C 3 -C 12 -Alkenoyloxy, Cyclohexylcarbonyl, Cyclohexylcarbonyloxy, Benzoyl oder durch C r C 4 -Alkyl substi- 
tuiertes Benzoyl: 

65 Benzoyloxy oder durch C r C 4 -Alkyl substituiertes Benzoyloxy; 
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oder 



R 18 O 
I 18 II 
■C— C-R 15 



^20 ^21 

-c — c— o 
I I 
H R^ 



darstellen, oder femer in Formel II die Reste R 7 und R g oder die Reste R 8 und R n zusammen mit den Kohlenstoffato- 
men, an die sie gebunden sind, einen Benzoring bilden, 
R 15 Hydroxy, C r C 12 -Alkoxy oder 



— N 



R 24 

R 25 



10 



15 



20 



bedeutet, 

R 18 und R 19 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Cj^-Alkyl darstellen, R 20 Wasserstoff ist, 
R-,j Wasserstoff, Phenyl, C r C 18 -Alkyl, durch Sauerstoff oder Schwefel unterbrochenes C 2 -C 18 -Alkyl; Cy-C^-Phenylal- 
kyl, durch Sauerstoff oder Schwefel unterbrochenes unsubsliluierles oder am PhenylresL durch 1 bis 3 Cj-C^Alkyl sub- 
stiiuicrtcs Cy-Cig-Phcnylalkyl bedeutet, oder fcrncr die Rcstc R 2 o und R 21 zusammen mit den Kohlcnstoffatomcn, an die 
sie gebunden sind, einen unsubstituierten oder durch 1 bis 3 C r C 4 -Alkyl substituierten Cyclohexylenring bilden, 
R20 Wasserstoff oder C r C 4 -Alkyl darstellt, 

R 23 Wasserstoff, C^Cjg-AlkanoyL C 3 -C lg -Alkenoyl, durch Sauerstoff oder Schwefel unterbrochenes C 3 -C 12 -Alkanoyl; 
durch eine Di(C]-C 6 -alkvl)phosphonatgruppe substituiertes C 2 -C 12 -Alkanoyl; C 6 -C 9 -Cycloalkylcarbonyl, Benzoyl, 




25 



30 



35 



40 



o 

II 



-CH— S — CH 2 




O 
II 



C- — CHj 




45 



50 



o o 

II II 



oder 



l 28 



O 

II _ 

-C Rgg R 30 



55 



bedeutet, 

R 24 und R 25 unabhangig voneinander Wasserstoff oder C r C 12 - Alkyl darstellen, R 26 Wasserstoff oder C r C 4 -Alky1 be- 60 
deutet, 

R 27 C r C 12 -Alkylen, CVC 8 -Alkenylen, C 2 -C 8 -Alkyliden, C7-C 12 -Phenylalkyliden, C 5 -C 8 -Cycloalkylen oder Phenylen 
darstellt, 

R 28 Hydroxy, CpC^-Alkoxy oder 

65 
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/ R 24 
5 R 25 

bcdcuici, 

R29 SauLTsioll oder -NI I- darslellt. 
iu R 3u C|-C'| 8 -Alkyl odcr Phenyl isu und 
s 1 odcr 2 bcdcuici. 

liben falls bevor/.ugi sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (b) mindestens eine Verbindung der For- 
niel I, worin. wenn n 1 isi. 

R, PhcnanlhryL Thienyl, Dibenzofuryl, unsubstituiertes oder mit C r C 4 -Alkyl subsiituiertes Carbazolyl; oder Fluorenyl 
15 ciursiclli: oder R, cinen Resi der Formel II 



25 



R 9 

TT R '° 



10 <Yv 



R 8 



bcdcuici. 



R 7 . R s . R.,. R, 0 und R M unabhangig voncinandcr Wasscrstoff, Chlor, Hydroxy, Cj-Cig-Alkyl, Cj-Cjg-Alkoxy, C r C ]8 - 
Alkylihio. (\ V C >Alkenyloxy, C 3 -C 4 -Aikinyloxy, Phenyl, Benzoyl, Benzoyloxy oder 

O — C C— O— FL 

H 

35 darsicllen. 

R WasserstolY bcdcuici. 

R >, WasserMolV. Phenyl cxicr C,-C 18 -Alkyl darstellt, oder ferner die Reste R 20 und R 21 zusammen mit den Kohlenstof- 
lalonicn. an die sic ^cbunden sind, einen unsubslituierten oder durch 1 bis 3 C r C 4 -Alkyl substituierten Cyclohexylen- 
ring bilden. 

40 H22 WasserMolV ixicr ( ' 1 -( ' 4 -Alkyl bedeutet. und 

R> 3 WasscrsiolT. ( ' j-( ' 1 r Alkanoyl oder Benzoyl darstellt. 

licMnntcrs hcv*ir/.ui!i~Mnd Zusammen setzungen enthaltend als Komponente (b) mindestens eine Verbindung der For- 
mel I. worin, wenn n 1 isi. 

R 7 . R s . R,,. R l0 uml R M unabhangig voneinander Wasserstoff. C r C 12 -Alkyl, C r C 4 -Alkylthio oder Phenyl bedeuten. 
45 Von besondereiii Inieresse sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (b) mindestens eine Verbindung der 
Funnel I. worin 

R->. R v H 4 und R s unabhangig voneinander Wasserstoff, Chlor, C r C 18 -Alkyl, Benzyl, Phenyl, C 5 -C g -Cycloalkyi, C r 
C^-Alkoxy. C r r| X -AlkyUhio. C r C 18 -Alkanoyloxy, C r C 18 -Alkanoylamino, C 3 -C 18 -Alkenoyloxy oder Benzoyloxy 
darsicllen: oder lemer die Resie R 2 und R 3 oder die Reste R 3 und R 4 oder die Reste R^ und R 5 zusammen mit den Koh- 
50 IcnstolTuiomcn. an die sic gcbunden sind, einen Benzoring bilden, R 4 zusatzlich (CH^-COR^ oder -(CH 2 ) q OH dar- 
siclll. oder wenn R ,. R s und R 6 Wasserstoff sind, zusatzlich einen Rest der Formel III bedeutet, 
R , s Hydroxy. (*|-('| 2 - Alkoxy oder 

darsiellu 

60 R , 6 und R j 7 Mcihvlgruppen sind oder zusammen mit dem C- Atom, an das sie gebunden sind, einen un substituierten oder 
durch 1 bis 3 C|-C 4 -Alky| substituierten C 5 -C 8 -Cycloalkylidenring bilden, 
R 24 und R 25 unabhangig voneinander Wasserstoff oder C r C 12 -Alkyl bedeuten, 
p 1 oder 2 ist und 
q 2, 3, 4, 5 oder 6 darsiclii. 

65 Auch von besondcrcm Inieresse sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (b) mindestens eine Verbin- 
dung der Formel I, worin mindestens zwei der Reste R 2 , R 3 , R 4 und R 5 Wasserstoff sind. 

Spezieil von besondcrcm Inieresse sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (b) mindestens eine Verbin- 
dung der Formel I, worin R 3 und R 5 Wasserstoff sind. 



10 
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Ganz speziell von besonderenflnteresse sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (b) mindestens eine 
Verbindung der Formel I, worin 
R 2 C^-Q-AIkyl bedeutet, 
R 3 Wasserstoff ist, 

R 4 C r C 4 -Alkyl darstellt, oder wenn Rs Wasserstoff ist, R 4 zusatzlichen einen Rest der Formel HI bedeutet, 
R 5 Wasserstoff ist, und 

R, 6 und R J7 zusammen mil dent C- A torn, an das sie gebunden sind, einen Cyclohexylidenring bilden. 

Die folgenden Verbindungen sind Beispiele vom Typ der Benzofuran-2-one, die sich als Komponente (b) in der erfin- 
dungsgemalien ZusammenseLzung sich besonders gut eignen: 

344-(2-AcetoxyethoxY)phenyl]-5J-di-ten-butyl-benzofuran-2-on; 5 J-Di-tert-butyl-3-[4-(2-stearoyloxyethoxy)phe- 
nyl]-benzofuran-2-on; 3,3'-Bis[5,7-di<ert-butyl-3-(4-[2-hydroxyethoxy]-phenyl)-benzofuran-2-on]; 5,7-Di-teri-but.yl-3- 
(4-ethoxyphenyl)benzofuran-2-on; 3-(4-Acetoxy-3,5-dimethylphenyl)-5,7-di-tert -butyl- benzofuran-2-on; 3-(3,5-Dime- 
thyl-4-piva1oyloxyphenyl)-5,7-di-tert-bur.yl-ben7nfuran-2-on; 5,7-Di-tert-butyl-3-phenyl-benzofuran-2-on; 5,7-Dit.ert- 
butyl-3-(3,4-dimethylphenyl)-benzofuran-2-on; 5 ? 7-Di-tert-butyl-3-(2,3-dimethylphenyl)-benzofuran-2-on. 

Speziell von besonderem Interesse sind auch Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (b) mindestens eine 
Verbindung der Formel V 



10 



15 




(V) 



20 



25 



worm 

R 2 Wasserstoff oder Q-Q-Alkyl darstellt, 
R 3 Wasserstoff bedeutet, 
R 4 Wasserstoff oder C r C 6 -Alkyl darstellt, 
R 5 Wasserstoff bedeutet, 

R 7 , R 8 , R9, R 10 und R u unabhangig voneinander Wasserstoff, Cj-C 4 -Alkyl oder C r C 4 -Alkoxy darstellt, mit der Bedin- 
gung, da6 mindestens zwei der Reste R 7 , R 8 , Ry, R 10 oder R n Wasserstoff sind. 

Ganz besonders bevorzugt sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (b) mindestens eine Verbindung der 
Formel Va oder Vb 



30 



35 





H 3 C 



H 3 C— C— CH 3 
CH, 



H 3 C — C— CH 3 
CH, 



40 



45 



50 



(Va) 



(Vb) 



oder ein Gemisch der beiden Verbindungen der Formel Va und Vb. 

Die Verbindungen vom Typ der Benzofuran-2-one als Komponente (b) in der erfindungsgemaBen Zusammensetzung 
sind in der Literatur bekannt und deren Herstellung beispielsweise in den folgenden U.S. Paten tschrif ten beschrieben: 
U.S. 4,325,863; U.S. 4,388,244; U.S. 5,175.312; U.S. 5,252,643; U.S. 5,216,052; U.S. 5,369,159; U.S. 5,488,117; U.S. 
5,356,966; U.S. 5,367,008; U.S. 5,428,162; U.S. 5,428,177 oder U.S. 5,516,920. 

Von besonderem Tnteresse sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (c) mindestens eine Verbindung aus 
der Gruppe der organischen Phosphite oder Phosphonite der Formeln 1 bis 7 



55 



60 



65 
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(D 



R\ — Y' — P 



/ 
\ 



O— R'„ 



O — R\ 



A'- 



X'— P 



/ 

\ 



O— R* 



O — R' 



(2) 



10 



15 



20 



(3) 



R'. 



R', 




P — O- 



-A' 



D'- 



U H 3 C 




R'i-O-P Y ^-O-R", 

o — / N — o 



P — O R\ 



P' 



(5) 



(4) 



25 



30 



35 



40 



(6) 





(7) 



worin die Indices ganzzahlig sind und 

n' fur 2, 3 oder 4; p' fur 1 oder 2; q' fur 2 oder 3; r' fur 4 bis 12; y' fur 1, 2 oder 3; und z' fur 1 bis 6 steht; 
A\ wenn n* 2 ist, C 2 -C 18 -Alkylen; durch Sauerstoff, Schwefel oder -NR' 4 - unterbrochenes C 2 -Ci 2 -Alkyien; einen Rest 
45 der Formel 



50 



55 




R 5 



B' 




oder Phenylen ist; 
60 A\ wenn n' 3 ist, einen Rest der Formel -C^H^'-l' De ^ eutet » 
A", wenn n' 4 ist, 

CH— 

65 CHs-C-CH- 

CH— 
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darstellt; 

A" die Bedeutung von A\ wenn n' 2 ist, hat; 

B' eine direkte Bindung, -CH 2 -, -CHR' 4 - , -CR'jRV, Schwefel, CVCVCycloalkyliden oder mit 1 bis 4 C r C 4 -Alkylresten 
in Position 3, 4 und/oder 5 substituiertes Cyclohexyliden bedeuiet; 

D\ wenn p' 1 ist, Methyl und, wenn p 2 ist, -CH 2 OCH 2 - bedeutet; . 5 
E', wenn y' 1 ist, C r C| g -Alkyl, -OR'i oder Halogen ist; 
E', wenn v 2 isu -O-A'-O darstellt, 

E\ wenn y 3 ist, einen Rest der Formel R' 4 C(CH 2 0-) 3 oder N(CH 2 CH 2 0-) 3 bedeutet; 

Q' fur deri Rest eines mindestens z-wertigen Alkohols oder Phenols steht, wobei dieser Rest uber das Sauerstoiratom an 
das Phosphoraiom gebunden ist; iu 
R' ]f RS und R3 unabhangig voneinander unsubstituiertes oder mit Halogen, -COOR4', -CN oder -CONR 4 r R 4 ' substitu- 
iertes C r C 18 -Alkyl; durch Sauerstoff Schwefel oder -NR> unterbrochenes C 2 -C, 8 -Alkyl; C-T-CVPhenylalkyl; C 5 -C 12 - 
Cycloalkyl, Phenyl oder Napht.hyl; mit Halogen, 1 bis 3 Alkylresten oder Alkoxyresten mit. insgesamt 1 bis 18 Kohlen- 
stoffatomen oder mit Cr-C^Phenylaikyl substituiertes Phenyl oder Naphthyl; oder einen Rest der Formel 

15 



— WrrCN />— oh 

20 

OH bedeuten, worin m' eine ganze Zahl aus dem Bereich 3 bis 6 bedeutet; 

R' 4 Wasserstoff, C r Ci 8 -Alkyl, C 5 -C 12 -Cycloalkyl oder C7-C 9 -Phenyialkyl darstellt 

R 5 und R' 6 unabhangig voneinander Wasserstoff, C^Cg-Alkyl oder C 5 -C 6 -Cycloalkyl bedeuten, 25 
R' 7 und R'g, wenn q' 2 ist, unabhangig voneinander CpC 4 -Alkyl oder zusammen einen 2,3-Dehydro-pentameLhylenrest 
darstcllcn; und 

R' 7 und R' 8 , wenn q' 3 ist, Methyl bedeuten; R' 14 Wasserstoff, C r C 9 -Alkyl oder Cyclohexyl darstellu 

R' 15 Wasserstoff oder Methyl ist, und im Fall, wenn mehrere Reste R' ]4 und R' 15 vorhanden sind, diese Reste gleich oder 

verschieden sind, 30 

X' und V jeweils eine direkte Bindung oder Sauerstoff darstellen, 

Z' eine direkte Bindung, Methylen, -C(R' 16 ) 2 - oder Schwefel bedeutet, und 

R' 16 Cj-Cg-Alkyl darstellt. 

Von besonderem Interesse sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (c) ein Phosphit oder Phosphonit der 
Formel 1, 2, 5 oder 6 ist, worin 35 
n' fur die Zahl 2 und y* fur die Zahl 1, 2 oder 3 steht; 
A' C->-C 18 -Alkylen, p-Phenylen oder p-Biphenylen bedeutet. 
E', wenn y' 1 ist, CVC 18 -Alkyl, -OR'! oder Fluor darstellt; 
E', wenn y' 2 ist, p-Biphenylen bedeutet, 

E', wenn y' 3 ist, N(CH 2 CH 2 0) 3 darstellt, 40 
R'j, R 2 und R 3 unabhangig voneinander C r C 18 -Alkyl, C7-C 9 -Phenylalkyl, Cyclohexyl, Phenyl, mit 1 bis 3 Alkylresten 
mit insgesamt 1 bis 18 Kohlenstoffatomen substituiertes Phenyl bedeuten; 
R' J4 Wasserstoff oder CpCVAlkyl darstellt, 
R' 15 Wasserstoff oder Methyl ist; 

X' eine direkte Bindung bedeutet, 45 
Y' Sauerstoff darstellt, 

Z' eine direkte Bindung oder -CH(R' 16 )- bedeutet, und 
R* 16 C r C 4 -Aikyl darstellt. 

Ebenfalls von Interesse sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (c) ein Phosphit oder Phosphonit der 
Formel 1, 2, 5 oder 6, worin 50 
n' fur die Zahl 2 und y' fur die Zahl 1 oder 3 steht; 
A' p-Biphenylen bedeutet, 

E\ wenn y' 1 ist, Q-Cjg-Alkoxy oder Fluor darstellt, 
E\ wenn y' 3 ist, N(CH 2 CH 2 0-) 3 bedeutet, 

R'j, R' 2 und R' 3 unabhangig'voneinander C r C 18 -Alkyl, mit 2 oder 3 Alkylresten mit insgesamt 2 bis 12 Kohlenstoffato- 55 

men substituiertes Phenyl darstellen; 

R' 14 Methyl oder ten-Butyl bedeutet; 

R'l5 Wasserstoff ist; 

X' eine direkte Bindung darstellt; 

V Sauerstoff bedeutet; und 60 
Z' eine direkte Bindung, Methylen oder -CH(CH 3 > darstellt. 

Besonders bevorzugt sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (c) ein Phosphit oder Phosphonit der For- 
mel 1, 2 oder 6. 

Speziell bevorzugt sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (c) mindestens eine Verbindung der Formel 
VII 65 
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(VII) 



IL) 



15 



20 



25 



worin 

Rj und unabhangig voneinander Wasserstoff, C r C g -Alkyl, Cyclohexyl oder Phenyl bedeuten, und 
R 3 und R4 unabhangig voneinander Wasserstoff oder C]-C 4 -Alkyl darstellen. 

Die folgenden Verbindungen sind Beispiele fiir organische Phosphite und Phosphonite, die sich als Komponente (c) in 
den erfindungsgemaBen Zusainmensetzungen sich besonders eignen. 

Triphenylphosphit, Diphenylalkylphosphite, Phenyldialkylphosphite, Tris(nonylphenyl)-phosphit, TriLaurylphosphit, 
TrioctadecylphosphiL Distearyl-pentaerythritdiphosphit, Tris(2,4-ditert-butylphenyJ)-phosphit (Irgafos® 168, Ciba- 
Geigy), Diisodecylpentaerythrit-diphosphiu Bis(2,4-di-tert-butylphenyl)-pentaerythritdiphosphit (Formel D), Bis-(2 ? 6- 
di-tert-butyM-methylphenyl)-pentaerythritdiphosphit (Formel E), Bis-isode^yloxy-pentaerythritdiphosphiuBis-(2,4-di- 
tert-buty]-6-methvlphenvl)-pentaerYthritdiphosphiU BisK2,4,6-tri-tert-butylphenyl)-pentaerythritdiphosphit, Tristearyl- 
sorbit-triphosphit. Tetrakis(2.4-di-tert-butylphenyl)-4.4'-biphenylen-diphosphonit (Irgafos®PEP-Q, Ciba-Geigy, Formel 
H), 6^Isooctyloxy-2A8J(>tetra-tertbutyl-12^ (Formel C), 6-Huor-2,4,8,10-tetra- 

tert-butyl-l2-methyl-dibenz[d,g]- 1 ,3,2-dioxapbosphocin (Formel A), Bis(2 ? 4-di-tert-butyl-6-methylphenyl)-methylp- 
hosphit, Bis(2,4-di-tert-butyl-6-methylphenyl)-ethylphosphit (Formel G). 

Besonders bevorzugt werden die folgenden Phosphite und Phosphonite verwendet: 
Tris(2,4-di-lcri-butylphenyl>phosphii (Irgafos®168, Ciba-Geigy), Tris(nonylphenyl)-phosphit, 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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(CH 3 ) 3 C 




C(CH,y 



3'3 



(A) H 3 C — CH P— F 



(CH 3 ) 3 C 



C (CH 3 ) 3 



(CH 3 ) 3 C 



(CH 3 ) 3 C 




C(CH 3 ) 



3/3 



P— O— CHXH,- 



-N 



C(CH 3 ) 3 



(CH^C 



C(CH 3 ) 3 



(CH 3 ) 3 C 




CH^CH^HgJCI-^CHg 



(C) 



C(CH 3 ) 3 



(CH 3 ) 3 C 



-Q— OO— p- 

C(CH 3 ) 3 (CH 3 ) 3 C 



C(CH 3 ) 3 



(D) 



C(CH 3 ) 3 (CH 3 ) 3 C 
C(CH 3 ) 3 (CH 3 ) 3 C 



(E) 



(F) 



HarC,— O— P V P— 0-C 18 H 3 
n — ' > — r\ 




P— OCH 2 CH 3 



- 1 2 
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(CH3) 3 C 




p--o 




C(CH 3 ) 3 



(H) 



Ganz besonders bevorzugi wird lris(2,4-&-tert-burylphenyl)-phosphit Urgafos®168, Ciba Spezialitatenchemie AG J, 
iu Bis(2 r 4-di-Len-butyl-6-niethylphenyl)-ethyl-phosphit [Irgafos®38, Ciba Spezialitatenchemie AG, Formel (G)] oder Te- 
trakis(2,4-di-ten-butylphenyl)-4 ? 4'-biphenylen-diphosphonit [Irgafos®PEP-Q, Ciba Spezialitatenchemie AG, Formel 
(H)]. 

Diegenannten organischen Phosphite undPhosphonite sind hekannte Verbindungen; vieledavon sind kommerziell er- 
haltlich. 

15 Von Interesse sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (d) mindestens eine Verbindung der Formel VI 



20 



25 




(VI) 



wonn 

Ri C r C 4 -Alkyl darstellt. 
n 1 , 2. 3 oder 4 bedeutet, 
30 X Methylen, 

O 
II 



O 
II 



35 



40 



— CH^ — CH£~C — Y Oder CH 2 — C — O — CH— CH 2 " 



darstellt, 

Y Sauerstoff oder -NH- ist; und 
wenn n 1 bedeutet, 

O 
II 



X — CH^CHg— C— Y 

darstellt, wobei Y an R 2 gebunden ist, und 
45 R 2 C r C 25 -Alkyl ist; und 
wenn n 2 bedeutet. 



O 
II 



50 



X — CHj-CHg— C— Y 



darstellt, wobei Y an R-> gebunden ist, und 

R 2 C 2 -Ci 2 -Alkylen, durch Sauerstoff oder Schwefel unterbrochenes C 4 -Ci 2 -Alkylen; oder, wenn Y -NH- bedeutet, R 2 
zusatzlich eine direkte Bindung darstellt; und 
55 wenn n 3 bedeutet, 
X Methylen oder 

O 
II 

60 CH— C — O — CH^ — CH^ 

darstellt, wobei die Ethylengruppe an R 2 gebunden ist, und 



65 
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r 2 T T 

o 

ist, und 10 
wenn n 4 bedeutet. 

O 
II 

X — CH— CHpC— Y — 15 

darsteilt, wobei Y an R 2 gebunden ist, und 
R 2 C 4 -Cio-Alkantetrayf bedeutet. 

Alkyl itu t bis zu 25 Kohlensioffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispielsweise Me- 
thyl, Ethyl, Propyl, IsopropvL n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, tert-Butyl, 2-Ethylbutyl, n-Pentyl, IsopentyU 1-Methylpen- 20 
tyl 1,3-DimethylbutyL n-HexvL 1-Methylhexyl, n-Heptyl, Isoheptyl, 1,133-Tetramethylbutyl, 1-Methylheptyl, 3-Me- 
thylheptyl, n-Octyl, 2-Ethylhexyl, 1,1,3-Trimethylhexyl, 1,1,33-Tetramethylpentyl, Nonyl, Decyl, Undecyl, 1-Metby- 
lundecyl, Dodecyl, 1,1,3,3,5,5-Hexamethylhexyl, Tridecyl, Telradecyl, Pentadecyl, Hexadecyl, HeptadecyL Octadecyl, 
Eicosyl oder Docosyl. Eine bevorzugte Bedeutung von R } ist Methyl und tert-Butyl. Eine besonders bevorzugte Bedeu- 
tung von R 2 ist C r C 20 -Aikyl, insbesondere C r C 18 -Alkyl, z. B. C 4 -C 18 -Alkyl. Eine spezieU bevorzugte Bedeutung von 25 
R 2 istCg-Cjg-Alkyl, insbesondere C 14 -C 18 - Alky 1, z. B. Cig-Alkyl. 

C^-Cio-Alkylcn bcdcutct cincn verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispielsweise Ethylcn, Propylcn, Tctramc- 
thylen, Pentamethylen, Hexamethylen, Heptamethylen, Octamethylen, Decamethylen oder Dodecamethylen. Eine be- 
vorzugte Bedeutung von R 2 ist beispielsweise C 2 -C 10 -Alkylen, insbesondere CVCg-Alkylen. Eine speziell bevorzugte 
Bedeutung von R 2 ist beispielsweise C 4 -C 8 -Alkylen, insbesondere C 4 -C 6 -Alkylen, z. B. Hexamethylen. 30 

Durch Sauerstoff oder Schwefel unterbrochenes Q-Cp-Alkylen kann ein- oder mehrfach unterbrochen sein und be- 
deutet beispielsweise -CH 2 -0-CH^CH^-0-CH 2 -, -CH 2 -(0~-CH 2 CH 2 -) 2 0-CH 2 -, -CH 2 -(OCH 2 CH 2 -) 3 0-CH 2 -, -CH 2 -(0- 
CH 2 CH 2 -) 4 0-CH 2 -, ^H 2 CH 2 -0-CH 2 CH r O-CH 2 CH 2 - oder -CH 2 CH 2 -S-CH 2 CH 2 -. Eine bevorzugte Bedeutung von 
R 2 ist beispielsweise durch Sauerstoff oder Schwefel unterbrochenes C 4 -C 10 -Alkylen, insbesondere durch Sauerstoff 
oder Schwefel unterbrochenes C 4 -Cg-Alkylen, z. B. durch Sauerstoff oder Schwefel unterbrochenes C 4 -C 6 -Alkylen. 35 
Eine speziell bevorzugte Bedeutung von R 2 ist -CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 - oder -CH 2 CH 2 -S-CH 2 CH 2 -. 

Alkantetrayl mit4 bis 10 Kohlenstoffatornen bedeutet beispielsweise 



II II, 
-CH — C— CH 2 — (Pentaerythrityl), — CH— CH — CH — CH — ' — CH^-CH-CH-CH-CH — 

CH 2 — 

i I I I oder 

— CH r CH 2 -CH-CH-CH r CH— ' ■ — CH^-CHf-CH-CH^CH-CHj-CHj- 



40 



45 



— CH-CH-CH-CH-CH^- CH-CH 2 -CH 2 — " 50 
Bevorzugt ist Pentaerythrityl. 

Bei der Komponente (d) kann es sich auch urn Mischungen von verschiedenen sterisch gehinderten Phenolen der For- 
mel VI handeln. 

Von Interesse sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (d) mindestens eine Verbindung der Formel VI, 55 
worin, wenn n 1 bedeutet, R 2 C|-C 20 -Alkyl darsteilt. 

Bevorzugt sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (d) mindestens eine Verbindung der Formel VI, wo- 
rin, 

wenn n 2 bedeutet, 

R 2 C 2 -C g -Alkylen, durch Sauerstoff oder Schwefel unterbrochenes Q-Cg-Alkylen; oder, wenn Y -NTT- darsteilt, R 2 zu- 60 

satzlich eine direkte Bindung darsteilt; und 

wenn n 4 bedeutet, 

R 2 C 4 -C g - Alkantetrayl darsteilt. 

Bevorzugt sind ebenfalls Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (d) mindestens eine Verbindung der For- 
mel VI, worin 65 
Rj Methyl oder tert-Butyl darsteilt, 
n 1, 2 oder 4 bedeutet, 
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o 
II 

X — CH — CH — C — Y — 

5 

darslclll, 

Y SaucrsiolY*Hicr -Nil- tvlcuict: unJ 
wcnn n 1 bcilcuici. 

Cj 4 -C| X -Alk\ I d.irMc.h. inut 
iu wcnn n 2 bccicuict. 

R-> C 4 -C 6 -Alkylen. »v;cr durdi SuucrsiolT unierbrochenes C 4 -C 6 -Alkylen darstellt; und 
wenn n 4 bedcuici. 

CV^V A,k:,nUMr , > 1 »*- ,rsl ^ 111 - 

Ebenfalls von I merest snul /.usammensetzungen enthaltend als Komponente (d) mindeslens eine Verbindung der 
15 Formel VI, worin die Xcrbinilun** dor Formel VI eine Verbindung der Formel Via bis Vlh 
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o 



CH — CH 2 — C — O — CH- 



J 4 



(Vic), lrganox°1010 



H 3 Q 



\ /CH 3 



H 3 C 



HO- 




CH— CH — C— O— CH— CH— O CHj 



H 3 C 



(Vld), lrganox s 245 



J 2 




(Vie), lrganox a 259 




O 

II 



CH 2 — CH, — C — O — (CH 2 ). 



'2'2 



(Vlf), lrganox°1035 
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bedeutet. 

Irganox®l098. Irganox®1076. Irganox®lOlO, Irganox«>245, Irganox®259, Irganox®3114, Irganox®1035 und Irga- 
30 nox®3 125 sind geschutzte Handelsnamen der Firma Ciba Spezialitatenchemie AG. 

Bevorzugl sind Zusammenseizungen enthaltend als Komponente (d) mindestens eine Verbindung der Formel VI, wo- 
rin die Verbindung der Formel VI eine Verbindung der Formei Via, VIb, Vtc oder VId ist, insbesondere eine Verbindung 
der Formel Via, VIb oder Vic. 

Die Komponente (d) der erfindungsgemaBen Zusammensetzung, bzw. die Verbindungen der Formel VI sind bekannt 
35 und teilweise im Handel erhaltlich. Mogliche Herstellungsverfahren fur die Verbindungen der Formel VI sind beispiels- 
weise in den U.S. Paten tschrif ten 3330,859 oder 3,960,928 zu finden. 

Von Interesse sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (e) mindestens einen Rest der Formel XII oder 

xm 



40 

(XII) 

45 




(XIII) 



50 



55 



60 



65 



worin 

G Wasserstoff oder Methyl ist, und 

Gj und G 2 Wasserstoff, Methyl oder gemeinsam Sauerstoff bedeuten. 

Von besonderem Interesse sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (e) mindestens eine Verbindung aus 
der Gruppe der sterisch gehindenen Amine der unter (a') bis (g f ) beschriebenen Klasse von Verbindungen, die minde- 
stens einen Rest der Formel XII oder XHI enthalten. 

(a') Verbindungen der Formel Xlla 

CH 



G— CH, 0 / 

G — CH^i 

CH 3 



(Xlla) 



worin n eine Zahl von 1 bis 4 bedeutet, 

(5 und Gj unabhangig voneinander Wasserstoff oder Methyl darstellen, 
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G n Wassersioff, O', Hydroxy, NO, -CHoCN, C r C I8 -Alkyl, C 3 -C 8 -Alkinyi, Cr-C^-Aralkyl, C r C 18 -Alkoxy, C 5 -C 8 - 
Cycloalkoxy, C 7 -C 9 -Phenylalkoxy, C r C 8 -Alkanoyl, C 3 -C 5 -Alkenoyl, C r C I8 -Aikanoyloxy, Benzyloxy, Glycidyl oder 
eine Gruppe -CH 2 CH(OH)-Z bedeutet, vvobei Gn vorzugsweise Wasserstoff, C r C 4 -Alkyl, Allyl, Benzyl, Acetyl oder 
Acryloyl ist, 

Z Wasserstoff, Methyl oder Phenyl darsiellt, und 5 
wenn n 1 isu 

G P Wassersioff, gegebenen falls durch ein oder ntehrere Sauerstoffatome unterbrochenes C r C 18 -Alkyl, Cyanethyl, 
Benzyl, Glycidyl, einen einwertigen Rest einer aliphatischen, cycloaliphatischen, araliphatischen, ungesattigten oder 
aromatischen Carbonsaure, Carbaminsaure oder Phosphor enthaltenden Saure oder einen einwertigen Silylrest, vorzugs- 
weise einen Rest einer aliphaiischen Carbonsaure mit 2 bis 18 Kohlenstoffatomen, einer cycloaliphatischen Carbonsaure to 
mil 7 bis 15 Kohlenstoffatomen, einer a,P-ungesafiigten Carbonsaure mit 3 bis 5 Kohlenstoffatonien oder einer aroma- 
tischen Carbonsaure mit 7 bis 15 Kohlenstoffatomen bedeutet, vvobei die Carbonsaure jeweils im aliphauschen, cycloa- 
liphatischen oder aromatischen Teil mit. 1 bis 3 -COOZ 12 substituiert. sein kann, 

Z 12 Wassersioff, C r Co 0 -Alkyl, C 3 -C P -Alkenyi, C 5 -C r Cycloalkyl, Phenyl oder Benzyl ist, und wenn n 2 ist, 
G 12 CVCp-Alkylen, C 4 -C l r Aiken ylen, Xylylen, einen zwei wertigen Resl einer aliphatischen, cycloaliphatischen, ara- 15 
liphauscben oder aromatischen Dicarbonsaure, Dicarbaminsaure oder Phosphor enthaltenden Saure oder einen zweiwer- 
tigen Silylrest, vorzugsweise einen Rest einer aliphatischen Dicarbonsaure mit 2 bis 36 Kohlenstoffatomen, einer cycloa- 
liphauschen oder aromatischen Dicarbonsaure mit 8 bis 14 Kohlenstoffatomen oder einer aliphatischen, cycloaliphau- 
schen oder aromatischen Dicarbaminsaure mit 8 bis 14 Kohlenstoffatomen bedeutet, wobei die Dicarbonsaure jeweils im 
aliphatischen, cycloaliphatischen oder aromauschen Teil mit 1 oder 2 Gruppen -COOZ 12 substituiert sein kann, und 20 
wenn n 3 ist, 

G P einen drei wertigen Rest einer aliphaiischen, cycloaliphatischen oder aromauschen Tricarbonsaure, der im aliphati- 
schen, cycloaliphauschen oder aromauschen Teil mit -COOZ 12 substituiert sein kann, einer aromatischen Tricarbamin- 
saure oder einer Phosphor enthaltenden Saure oder einen dreiwertigen Silylrest bedeutet, und 

wenn n 4 isu 25 
Gp einen vierwertigen Resl einer aliphatischen, cycloaliphatischen oder aroinalischen Tetracarbonsaure bedeuasl. 

Untcr den angcgcbcncn Carbonsaurcrcstcn sind dabci jeweils Rcstc dcr Formcl (-CO) n R, wobci die Bedeutung von n 
oben angegeben ist, und sich die Bedeutung von R aus der angegebenen Definition ergibt. 

Bedeuten etwaige Substituenten -C r C 12 -Alkyl, so stellen sie z. B. Methyl, Ethyl, n-Propyl, n-Butyl, sek-ButyL tert- 
Butyl, n-Hexyl, n-Octyl, 2-Ethyl-hexyl, n-Nonyl, n-Decyl, n-Undecyl oder n-Dodecyl dar. 30 

In der Bedeutung von CpC^-Alkyl kann G n oder G 12 z. B. die oben angefuhrten Gruppen und dazu noch beispiels- 
weise n-Tridecvl, n-Tetradecyl, n-Hexadecyl oder n-Octadecyl darstellen. 

Wenn G u C 3 -C 8 -Alkenyl bedeutet, so kann es sich z. B. um 1-Propenyl, Allyl, Methallyl, 2-Butenyl, 2-Pentenyl, 2- 
Hexenyl, 2-Octenyl oder 4-tert-Butyl-2-butenyl handeln. 

Gu ist als C 3 -C 8 -Alkinyl bevorzugt PropargyL 35 

Als C 7 -C p- Aralkyl ist G u insbesondere Phenethyl und vor allem Benzyl. 

Gn ist als'CpQ-Alkanoyl beispielsweise FormyL PropionyL ButyryL OctanoyL aber bevorzugt Acetyl und als C 3 - 
C-rAlkenoyl insbesondere Acryloyl. 

" Bedeutet G p einen einwertigen Rest einer Carbonsaure, so stellt G 12 beispielsweise einen Essigsaure-, Capronsaure-, 
Stearinsaure-, Acrylsaure-, Methacrylsaure-, Benzoe- oder p-(3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxy-phenyl)-propionsaure-Rest 40 
dar. 

Bedeutet Gp einen einwertigen Silylrest, so stellt G 12 beispielsweise einen Rest der Formel - (CjH 2 j)-Si(Z')2Z" dar, 
worin j eine ganze Zahl aus dem Bereich von 2 bis 5, und Z' und Z" unabhangig voneinander C r C 4 -Alkyl oder C r C 4 - 
Alkoxy bedeuten. 

Bedeutet Gp einen zweiwertigen Rest einer Dicarbonsaure, so stellt G 12 beispielsweise einen Malonsaure-, Bern- 45 
steinsaure-, Glutarsaure-, Adipinsaure-, Korksaure-, Sebacinsaure-, Maleinsaure-, Itaconsaure-, Phthalsaure-, Dibutyl- 
malonsaure-, Dibenzylmalonsaure-, Butyl-(3,5-di-teri-butyl-4-hydroxybenzyl)-malonsaure- oder Bicycloheptendicar- 
bonsaure-Rest dar. 

Stellt Gp einen dreiwertigen Rest einer Tricarbonsaure dar, so bedeutet G 12 beispielsweise einen Trimellitsaure-, Ci- 
tronensaure- oder Nitrilotriessigsaure-Rest. 50 

Stellt Gp einen vierwertigen Rest einer Tetracarbonsaure dar, so bedeutet G 12 beispielsweise den vierwertigen Rest 
von Butan-l,2,3,4-tetracarbonsaure oder von Pyromel lit saure. 

Bedeutet G 12 einen zweiwenigen Rest einer Dicarbaminsaure, so stellt G 12 beispielsweise einen Hexamethylendicar- 
baminsaure- oder einen 2,4-Toiuylen-dicarbaminsaure-Rest dar. 

Bevorzugt sind Verbindungen der Formel Xlla, worin G Wasserstoff ist, G u Wasserstoff oder Methyl ist, n 2 ist und 55 
Gp der Diacylrest einer aliphatischen Dicarbonsaure mit 4 bis 12 Kohlenstoffatomen ist. 

Beispiele fur Poly alky Ipiperidin- Verbindungen dieser Klasse sind folgende Verbindungen: 

1 ) 4-Hydroxy-2. 2,6,6- tetramethy Ipiperidin 

2) l-AUyl-4-hydroxy-2,2,6,6-tetramethy Ipiperidin 60 

3) l-Benzyl-4-hydroxy-2Jl,6,6-tetramethylpiperidin 

4) l-(4-tert-Butyl-2-butenyl)-4-hydroxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin 

5) 4-Stearoyloxy-2 ? 2,6,6-tetramethylpiperidin 

6) 1 -Ethy 1-4-salicy ioyloxy-2,2,6,6-tetramethy Ipiperidin 

7) 4-Methacryloyloxy-l,2,2,6,6-pentamethylpiperidin 65 

8) 1,2,2,6,6-Peni^emylpir^rid^ 

9) Di-( 1 -benzyl-2,2,6,6-tetramethy lpiperidin-4-yl)-maleinat 

10) Di-(2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl)-succinat 
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11) Di-(2,2.6.6-iciraiiicthylpiperidin-4-yl)-glutarat 

12) Di-(2.2,G.6-iciramethylpiperidin-4-yl)-adipat 

13) Di-(2.2.(j,6-iciramclhylpipcridin-4-yl)-sebacat 

14) Di-( 1 .2.2,6.(')-pcniaiiicihylpipcridin-4-yl)-sebacat 
s 15) Di-< 1 .2.3.6-icirHnic!hyl-2,6-diclhyl-piperidin-4-yl)-sebacal 

16) Di-(l-ullyl-2.2.6.6-lctraniclhylpiperidin-4-yl)-phthalat 

17) l-Tlvdroxy-4-P-cyancK;thyloxy-2,2,6,6-teiramethylpiperidin 

18) 1 -Accivl-2,2.6,6-icLraniethylpiperidin-4-yl-acetat 

19) rriiiK'liiisaurc-iri-(2,2,6,6-ieiramethylpiperidin-4-yl)-ester 
iu 20) l-Acryk)yl-4-benzyloxy-2,2,6.6-ieiramethylpiperidin 

21 ) Dicthyliiialv)nsaure-di(2.2.6,6-teiramethylpiperidin-4-yl)-esier 

22) Dibuiyl-niaIonsaure-di-(U2^Z,6,6-peniaiiiethylpiperidin-4-yl)-ester 

23) Buiyl-(35-di-ieri-buiyl-4-hydroxybenzyl)-nia1onsa^^ 

24) Di-( l-c>ciyloxy-2.2,6,6-teLramethylpiperidin-4-yl)-sebacat 

15 25) Di-( l-cyclohcxyloxy-2.2,6,6-teiramethylpiperidin-4-yl)-sebacat 

26.) lIexun-l\6'-bis-(4«carbamoyloxy-l-n-butyl^ 

27) ToluolO'.4'-bis-(4-carbamoyloxy-l-n-pro^ 

28) Dimcihyl-bis-(2,2,6,6-teirainethylpiperidin-4-oxy)-silan 

29 ) Phcnyl-tris-(2.2,6,6-Letramethylpiperidin-4-oxy)-silan 

20 30) 'I ns-( 1 -propyl -2.2.6,6-tetramethylpiperidin-4-yl)-phosphit 

31 ) *lns-(l-propyl-2,2.6.6-tetramethylpiperidin-4-yl)phosphat 

32 ) PhenyH bis-( 1 ,2.2.6,6-pentamethylpiperidin-4-yl)]-phosphonat 

33 ) 4-1 Ivdroxy- 1 .2.2.6,6-pentaniethylpiperidin 

34 ) 4-1 lydroxy-N-hydroxyethyl-2,2.6,6-teixamethylpiperidin 

25 35 ) 4-llyiiroxy-N-(2-hydroxypropyl)-2 ? 2,6,6-tetranietbylpiperidin 

36) Miiycidyl-4-hydroxy-2,2,6,6-U;LraiiieLhylpiperidin. 



(b*) Vcrbindungen der Formel XIEb 




(Xllb) 



40 uorin n die Zahl 1 ixler 2 bedeutel, 

Ci. Ci, urul die unier ia\) angegebene Bedeutung haben, 

CI,, WaNsersiolL C r (' ir AlkyL C r C 5 -Hydroxyalkyl, Q-CyCycloalkyl, CVC 8 -Aralkyl, C 2 -C 18 -Alkanoyl, C3-C5-AI- 
kenovl. Ken/.o\ I *xlcr eine Gruppe der Formel 




isu und 
55 wenn n 1 isu 

G u Wassersiotl. C'l-C'^-AIkyL C 3 -C 8 -Alkenyl, C 5 -C7-Cycloalkyl, mil einer Hydroxy-, Cyano, Allcoxycarbonyl- oder 
Carbamidgruppc substiiuiencs C r C 4 -Alkyl; GlycidyL eine Gruppe der Formel -CH 2 -CH(OH)-Z oder der Formel - 
CONT1-Z isu worin Z Wassersioff, Methyl oder Phenyl bedeutel, und 
wenn n 2 isu 

60 C, l4 C 2 -C, 2-Alkylcn. C : 6 -C ,-,-Arylen, Xylylen, eine -OT r CH(OH>CH 2 -Gruppe oder eine Gruppe -CH 2 -CH(OH)-CH 2 - 
OD-6- bedeuici, worin D C 2 -C 10 -Alkylen, Q-C^-Arylen, C 6 -C l2 -Cycloalkylen isu oder vorausgesetzt daB G X 3 nicht 
AlkanoyL Alkenoyl oder Benzoyl bedeuieu G J4 auch l-Oxo-C 2 -C 12 -alkylen, einen zweiwertigen Rest einer aliphati- 
schen. cycloaliphaiischen oder aromatischen Dicarbonsaure oder Dicarbaminsaure oder auch die Gruppe -CObedeuten 
kann, oder, 

65 wenn n 1 isu 

G13 und G 14 zusanuncn den zweiwertigen Rest einer aliphatischen. cycloaliphaiischen oder aromatischen 1,2- oder 1.3- 
Dicarbonsaure bedcuicn konnen. 

Stellen etwaige Subsiituenten C r C l2 - oder C r C ls -Alkyl dar, so haben sie die bereits unter (a') angegebene Bedeu- 
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tung. 

Bedeuten etwaige Substituenten C5-C 7 -Cycloalkyl, so stellen sie insbesondere Cyclohexyl dar. 

Als CVC 8 -Aralkyl ist G I3 insbesondere Phenylethyl oder vor allem Benzyl. Als C 2 -C 5 -Hydroxyalkyl ist G l3 insbe- 
sondere 2-Hydroxyethyl oder 2-Hydroxypropyl. 

G 13 isl als Cn-C'is-Alkanoyl bei'spielsweise Propionyl, Buryryl, Octanoyl, DodecanoyL Hexadecanoyi, Ocradecanoyl, 
aber bevorzugt Acetyl und als C 3 -C<r Alkenoyl insbesondere Acryloyl. 

Bedeutet G )4 CVCg-AIkenyl, dann handelt es sich beispielsweise um Allyl, Methallyl, 2-Butenyl, 2-Pentenyl, 2-He- 
xenyl oder 2-Ocienyl. 

G 14 als mil einer Hydroxy-, Cyano-. Alkoxycarbonyl- oder Carbamidgruppe substituiertes C r C 4 -Alkyl kann z. B. 2- 
Hydroxyethyl, 2-Hydroxy propyl", 2-Cyanethyl, Methoxycarbonylmethyl, 2-Ethoxycarbonylethyl, 2-Aminocarbonylpro- 
pyl oder 2-(Dimethylaminocarbonyl)-ethyl sein. 

Stellen etwaige Substituenten C 2 -C I2 -Alkylen dar, so handelt es sich z. B. um Ethylen, Propylen, 2,2-Dimethylpropy- 
len, Tetramethylen, Hexamethylen, Octamethylen, Decamet.hylen oder Dodecarnethylen. 

Bedeuten etwaige Substituenten C 6 -C 15 -Arylen, so stellen sie z. B. o-, m- oder p-Phenylen, 1,4-Naphthylen oder 4,4'- 
Diphenylen dar. 

Als C 6 -Cp-Cycloalkylen isl insbesondere Cyclohexylen zu nennen. 

Bevorzugfsind Verbindungen der Forme! Ib, worin n 1 oder 2 ist, G WasserstofY ist, G n Wasserstoff oder Methyl ist, 
G i3 Wasserstoff, C r C 12 -Alkyl oder eine Gruppe der Formel 

9 H 3 G, 
G — CKU^ J / 



i— CH^\ 

CH3 



10 



15 



20 



25 



ist und G I4 im Fall von n=l Wasserstoff oder C 1 -C 12 -Alkyl ist und im Fall von n=2 C 2 -C 8 -Alkylen oder l-Oxo-C 2 -C 8 - 
alkylen ist. 30 
Beispiele fur Poly alky Ipiperidin- Verbindungen dieser Klasse sind folgende Verbindungen: 



37) N,N'-Bis-(2,2,6,6Hetramethylpir^ri 

38) N,N'-Bis-(2,2,6,6-tetramethylpip^^ 

39) Bis-(2.2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl)-amin 

40) 4-Benzoylamino-2,2,6.6-tetramethylpiperidin 

4 1 ) N,N , -Bis-(2 ? 2,6,6-ietramethylpiperidin-4-yl)-N ,N'-dibutyl-adiparnid 

42) N.N-Bis-(2,2,6,6-tetraniethy^ 

43) N,N'-Bis-b ? 2,6,6Heu-ameihylpir^ridin^-yl)-r>xylylen-diainin 

44) N,N'-Bis-(2,2,6,6-tetramethylpiperidin^-Yl)-sucdndiarnid 

45) N-(2.2,6,6-Tetramethylpir*ridin^ 

46) Die Verbindung der Formel 



35 



40 



CH„ 



OH 
I 



H 3 C — N ) N — CH — CH— CH — O 



\ / 
H 3 C^| 




45 



50 



47) 4-(Bis-2-hydroxyethyl-arnino)-l ,2,2, 6, 6-pentarnethy Ipiperidin 

48) 4-(3-Methyl-4-hydroxy-5-ten4>u^ 

49) 4-Methacrylamido-l ,2,2,6,6- pen tamethylpiperidin 



55 



(c') Verbindungen der Formel XIIc 



60 



65 
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(Xllc) 



worin n die Zahl 1 oder 2 bedeutet, G, G { und G n die unter (a') angegebene Bedeutung haben, und 
wenn n 1 ist, 

G is CVCg-Alkyien oder C 2 -C g -Hydroxyalkylen oder C 4 -C 22 -Acyloxyalkylen ist, und 
15 wenn n 2 ist, 

G 15 die Gruppe (-CH-,)oC(CH 2 -)2 bedeutet. 

Bedeutet G 15 Co-Cg-Alkylen oder C 2 -C g -Hydroxyalkylen, so stellt G 15 beispieisweise Ethyien, 1-Methyl-ethyien, 
Propylen, 2-Ethyl-propylen oder 2-Ethyl-2-hydroxymetbylpropylen dan 

Als C 4 -C 22 -Acyloxyalkylen bedeutet G 15 beispieisweise 2-Ethyl-2-acetoxymethylpropylen. 
20 Beispiele fiir Poly alkyipiperidin- Verbindungen dieser Klasse sind folgende Verbindungen: 

50) 9-Aza-8,8J0J0-tetrarnethyl-l,5-dioxaspiro[5.5]undecan 

51) 9-Az^-83J0,l0-ietrarnethyl-3-ethyl-l,5-dioxaspiro[5.5]undecan 

52) 8-Aza-2J,7 ? 8,9,9-hexarnethyl-1.4-dioxaspiro[4.5]decan 

25 53) 9-Aza-3-taydroxymetoyl-3-ethyl-8,8,9,lO,l(^ 54) 9-Aza-3-ethyl-3- 

acetoxyineuh>4-9-acetyl-8,8j0J(>teiraineLbyl-l^-dioxaspirot5.5]undecan 
55) 2,2,6,6-Tctramcthylpipcridin^spiro-2X^^ 
tetramethylpiperidin); 

30 (d*) Verbindungen der Forrneln XHd, Xlle und XHf, wobei Verbindungen der Formel XHf bevorzugt sind, 




(Xlld) 



(Xlle) 



65 



CH. 



G — CHo — J / 1 



G—CH^l || 



CH, 



-G 



17 



(Xllf) 



n 



worin n die Zahl 1 oder 2 bedeutet, G, G! und G u die unter (a') angegebene Bedeutung haben, 

G 16 Wasserstoff, C r C n -AlkyL Allyl, Benzyl, Glycidyl oder C 2 -C 6 -Alkoxyalkyl isu und wenn n 1 ist, 

G 17 Wasserstoff, Cj-C^-AlkvL C 3 -C 5 -Alkenvl, CVC^-Aralkyl, C r CVC:ycloalkyL C 2 -C 4 -Hydroxyalkyl. CyQ-Al- 
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koxyalkyl, C 6 -C 10 -Aryl, Glycidyl oder eine Gruppe der Formel -(CH 2 )p-COOQ oder der Formel -(CH 2 )p-OCO-Q ist, 
worin p 1 oder 2 und Q Cj-C 4 -Alkyl oder Phenyl ist, und 
wenn n 2 ist, 

G 17 C 2 -C 12 -Alkylen, C 4 -C 12 -Alkenylen, C 6 -C l2 - Arylen. eine Gruppe -CH 2 -CH(OH)-CH 2 -0-D-0-CH 2 -CH(OH)-CH 2 -, 
worin D C 2 -C| 0 -Alkylen, C 6 -C 15 - Arylen, C 6 -C 12 -Cycloalkylen ist, oder eine Gruppe -CH 2 CH(OZ')CH 2 -(OCH 2 - 5 
CH(OZ')CH 2 ) 2 - bedeuiet, worin Z' Wasserstoff, C r Ci 8 -Alkyi, AUyl, Benzyl, C 2 -C 12 -Alkanoyl oder Benzoyl ist, 
T] und T 2 unabhangig voneinander Wasserstoff, CpCjg-Alkyl oder gegebenenfalls durch Halogen oder C r C 4 -Alkyl 
substituiertes C^-CjQ-Aryl oder CVC^Aralkyl bedeuten oder Tj und T 2 zusammen mil dem Kohlensroffatom an das sie 
gebunden sind einen C^-C^-Cycloalkanring bilden. 

Bedeuten eiwaige Substituenten C r G 12 -Alkyl, so stellen sie z. B. Methyl, Ethyl, n-Propyl, n-Butyl, sek-Butyl, ten- 10 
Butyl, n-IIexyl : n-Ociyl, 2-Ethyl-hexyl, D-Nonyl, n-Decyl, n-Undecyl oder n-Dodecyl dar. 

Etwaige Substituenten in der Bedeutung von CpCjg-Alkyl konnen z. B. die oben angefuhrten Gruppen und dazu noch 
beispielsweise n-Tridecyl, n-Tetradecyl, n-Hexadecyl oder n-Ocr.adecyl darstellen. 

Bedeuten etwaige Substituenten C 2 -C 6 -Alkoxyalkyi, so stellen sie z. B. Methoxymethyl, EthoxymethyL Propoxyrne- 
thyl, ten-Butoxymethyl, Ethoxyethyl, Ethoxypropyi, n-Butoxyethyl, tert-Butoxyethyl, Isopropoxyethyl oder Propox- L5 
ypropyl dar. 

Stellt G 17 C3-C5- Alkenyl dar, so bedeutet G 17 beispielsweise 1 -Propenyl, AUyl, MethallyL 2-Butenyl oder 2-Pentenyl. 

Als C7-C9-Araikyl sind Gp, Tj und T 2 insbesondere Phenethyl oder vor allem Benzyl. Bilden T t und T 2 zusammen 
mil dem Kohlenstoffatom einen Cycloalkanring, so kann dies z. B. ein Cyclopentan-, Cyclohexan-, Cyclooctan- oder 
Cyclododecanring sein. 20 

Bedeutet G 17 C 2 -C 4 -HydroxyalkyL so stellt es z. B. 2-HydroxyethyL 2-Hydroxypropyl, 2-Hydroxybutyl oder 4-Hy- 
droxybutyl dar. 

Als C 6 -C 1(r Aryl bedeuten G j7 , Tj und T 2 insbesondere Phenyl, a oder P-Naphthyl, die gegebenenfalls mit Halogen 
oder C ] -C 4 -Alkyl substituiert sind. 

Stellt G 17 C 2 -C 12 -Alkylen dar, so handelt es sich z. B. urn Ethyien, Propylen, 2,2-Dimethylpropylen, Teiramethylen, 25 
Hexamelhylen, Octainetnylen, Decamelhylen oder Dodecainethylen. 

Als C 4 -C] 2 -Alkcnylcn bcdcutci G 17 insbesondere 2-Butcnylcn, 2-Pcntcnylcn oder 3-Hcxcnylcn. 

Bedeutet G~ 17 C 6 -C l2 - Arylen, so stellt G 17 beispielsweise o-, m- oder p-Phenylen, 1,4-Naphthylen oder 4,4-Dipheny- 
len dar. 

Bedeutet Z" C 2 -C 12 -AlkanoyL so stellt es beispielsweise PropionyL Butyryl, Octanoyl, Dode- 30 
canoyl, aber bevorzugt Acetyl dar. 

D hat als C 2 -C 10 -Alkylen, C 6 -C 15 - Arylen oder C 6 -C 12 -Cycloalkylen die unter (b') angegebene Bedeutung. 
Beispiele fUr Polyalkylpiperidin- Verbindungen dieser Klasse sind folgende Verbindungen: 

56) 3-Benzyl-l,3,8-triaza-7,7,9,9-tetramethylspiro[4.5]decan-2,4-dion 35 

57) 3-n-Octyl- 1 ,3,8-triaza-7,7,9,9-tetramethylspiro[4.5]decan-2 7 4-dion 

58) 3-ADyl-l,3,8-triaza-l,7,7.9,9-rjK5ntam 

59) 3-Glycidyl- 1 ,3,8-triaza-7,7 ? 8,9,9-pentamethylspiro[4.5]decan-2,4-dion 

60) l,3,7,7,8,9,9~Heptamethyl-l,3,8-triazaspiro[4.5]decan-2,4-dion 

61) 2-Iso-propyl-7J,9,9-tetramethyl-l-oxa-3,8-diaza-4-oxo-spiro-[4.5]decan 40 

62) 2,2-Dibutyl-7,7,9,9-tetramethyl-l-oxa-3,8-diaza-4-oxo-spiro-[4.5]-decan 

63) 2,2,4,4-Tetramediyl-7-oxa-3,20-diaza-21-oxo-dispiro[5.1.11.2]-heneicosan 

64) 2-B uty 1-7,7,9.9- teu-amethyl-l-oxa-4,8-diaza-3-oxo-spiro-(4.5]decan und bevorzugt 

65) 8-Acetyl-3-dodecyl-l,3 ? 8-triaza-7,7,9,9-tetramethylspiro[4.5]-decan-2,4-dion 

45 

oder die Verbindungen der folgenden Formeln: 



50 



-CH-OH 

55 

2 





60 



65 
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67) 



10 




H 3 C— N 



N— CH— CH— CHr 



15 



20 



25 



68) 



CH 3 
H 3 C^_ 



H N 

H 3 C 



H 



CH. O 



J 2 



30 



35 



40 



50 



60 



65 



69) 



-(CH 2 ), 



l 2>9 



H-0< I 

H c ^ / C N CH^COOC,^ 



(e') Verbindungen der Formel Xllg. die ihrerseits bevorzugt sind. 



45 L 



X 

N^N 



(Xllg) 



"20 



worin n die Zahl 1 Oder 2 isi und G ] 8 eine Gruppe einer der Formeln 



CH 3 Q 1 
G— CH, j / 1 



ch 3 a 



(A)— E- 



G — OHf 

55 2 CH, 



G— CH 2 ^_^G 2 
Oder G— N N— (A)— E- 

G— OH^\ 

CH, 



bedeutet., worin G und Gjj die unter (a') angegebene Bedeutung haben, 

Gj und G 2 Wasserstoff, Methyl oder gerneinsam einen Substituenten =0 bedeuten, 

K -O- oder -NG 13 - isl, 

A C 2 -C 6 -Alkylen oder -(CH 2 ) 3 -0 darsteUX 

x die Zahl O oder 1 bedeuteu 

G 13 Wasserstoff, C r C P -Alkyl, C->-C 5 -Hydroxyalkyl oder C 5 -C7-Cycloalkyl darstellt, 

G 19 gleich G 18 oder eine der Gruppe n -NG 21 G 22 , -OG 23 , -NHCH 2 OG 23 oder -N(CH 2 OG 23 ) 2 ist, 

G->q, wenn n = 1 isi, gleich G 18 oder G I9 . und wenn n = 2 isu G 20 eine Gruppe -E-B-E- isL, 

worin B Co-Cg-Alkylen oder durch 1 oder 2 Gruppen -N(G 21 >- unterbrochenes C 2 -Cg-Alkylen bedeutet, 

G 21 C^C^-AlkyL Cyclohexyl, Benzyl oder C r C 4 -Hydroxyalkyl oder eine Gruppe der Formel 



26 
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10 

oder eine Gruppe der Formel 




bedeutet, 

G22 C]-C 12 -Alkyi, Cyclohexyl, Benzyl oder C r Q-Hydroxyalkyl darstellt, oder G 21 und G 22 zusammen C^C^-Alkylen 
oder C 4 -~C 5 -Oxaalkylen wie beispielsweise . -CHoCH 2 OCH^CH 2 - oder eine Gruppe der . Formel - 

CH 2 CH 2 N(G 1 i)CH 2 ^ H 2- darstellen ' und 25 
G 2 3 Wassersloff, C^-Cjo-Alkyl oder Phenyl bedeutet. 

~Bcdcutcn ctwaigc Substitucntcn C 1 -C 12 -Alkyl, so stcllcn sic beispielsweise Methyl, Ethyl, n-Propyl, n-Butyl, sck-Bu- 
tyl, tert-Butyl, n-Hexyl, n-OctyL, 2-Ethylhexyl, n-Nonyl, n-Decyl, n-Undecyl oder n-Dodecyl dar. 

Bedeuten etwaige Substituenten CVCs-Hydroxyalkyl, so stellen sie z. B. 2-Hydroxy ethyl, 2-Hydroxypropyl, 3-Hy- 
droxypropyl, 2-Hydroxybutyl oder 4-Hydroxybutyl dar. 30 

Bedeutet A C 2 -C 6 -Alkylen, so stellt es beispielsweise Ethylen, Propylen, 2,2-Dimethylpropylen, Tetramethylen oder 
Hexamethylen dar. 

Stellen G 21 und G 22 zusammen C 4 -C 5 -Alkylen oder Oxaalkylen dar, so bedeutet dies beispielsweise Tetramethylen, 
Pentamethylen oder 3-Oxapentamethylen. 

Beispiele fur Poly alky ipiperidin- Verbindungen dieser Klasse sind die Verbindungen der folgenden Formeln: 35 




40 



45 



50 



55 



60 
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CH, 



H— N ) N- 



N 



X 



N 



\ — ' I N 

H 3 C I n-C 4 H 9 
CH, 



JJ- 



N- 



n-C 4 H 9 



CH Q 



UCH S 
/ N-H 



R R 

75) I I 

; R — NH — (CH 2 ) 3 — N — (CH 2 ) — N — (CH 2 )— NH— R 

R hai. die gleiche Bedeutung wie in Verbindung 74. 

R* R' 

76) R' — NH — (CH 2 ) — N — (CH 2 ) — N — (CH 2 ) 3 - NH - R' 



R' = H 3 C— N 




77) 



CH, R' R' CH, 

, 3 j 



R'— N— (CH 2 ) 3 — N — (CH 2 ) 2 — N — (Chi.) — N — R' 
R' hat die gleiche Bedeutung wie in Verbindung 76. 



19806S46A1_L> 



29 



DE 198 06 846 A 1 



10 



78) 



H N CH 2 CHg CHr 




J 2 



15 



20 



25 



30 



79) 



H 3 C 
H 3 C 



CH, 



CH 2 CH 2 OH 

' -CH 3 
CH, 



N — n-C.Hg 
1 

HOCHjCHj— N ) N ! 



CH, 



N ( N-CH^CHgOH 



H 3 C ' n " C 4 H 9 "^Hg P< 

CH 3 CH, 



CH 3 



35 



40 



45 



50 



80) 



CH, 



CH 2 -CH=CH 2 
H * C \^ N >s/ CHs 

N — n-C 4 H 9 



H 2 C=CH— CHj — N ) N Uj. JJ N 



H 3 C^1 n-C 4 H s 
CH, 4 9 



N 



n-C 4 H 9 



CH, 




CH, 



N-CH— CH=CH 2 



CH, 



55 (f ) Oligomere oder polyincrv Vcrhindunjien. deren wiederkehrende Struktureinheit einen 2,2,6,6-Tetraalkylpiperidin- 
rest enthalt, insbesondcrc Polyester. Polyelher. Polyamide, Polyamine. Polyurethane, Poly harnsto tie, Polyaminotriazine, 
Poly(meth)acrylate, Polydiicihi-ucrylamidc und deren Copolymere. die solche Reste enthalien. 

Beispiele fur 2,2,6.6-Pol\;ilk\ Ipipcridin-Verbindungen dieser Klasse sind die Verbindungen der folgenden Formeln, 
wobei m eine Zahl von 2 bis elwa 2(X) bedeutet. 

60 



65 
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83) 



CH, 



L^ CH 2 CH 3 O 

_/ \ I! 

i—C N— CH-CH— CH— NH-C 
H,C I 



•CH 2 CH 3 




CH, 
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45 



50 



55 
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(CH 2 ) 6 



CH 3 H 3 C 



N (CH 2 ) : 




2>2 



10 



m 



94) 













H 3 C 







N- 




(CH 2 ) 6 



CH 3 
CH, 



N C — CH— C- 




15 



20 



J m 



95) 



worin R ein Res! der Foraiel 



CH 3 



R R 
I I 
N — (CH 2 ) 2 — N — (CH 2 ) : 



'2>2 



J m' 



N 



H — N ) N 

H 3 C I n -C 4 H 9 n-C 4 

CH 3 

ist oder fur eine Verzweigung der Kette 
R 



CH, 




— (CH 2 ) 2 — N 



m 



steht, m' und in" jeweils eine ganze Zahl aus dem Bereich von 0 bis 200 bedeuten, mit der Bedingung, daii m' + m" 
Weitere Beispiele fur polymere Verbindungen sind Umsetzungsprodukte von Verbindungen der Formel 



= m. 



h — n V; 

H 3 C^T I 



II 

o 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 
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mit Epichlorhydrin; Polyester aus Butan-L2 ? 3.4-tetracarbonsaure mit einem bifunktionellen Alkohol der Formel 

35 
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HOCH 



CH 8 0 o CH 3 

ChL ° ° CH, 



CH 2 OH 



10 



15 



dessen von der Teiracarbonsaure stammenden Carboxyl-Seitenketien mil 2.2 7 6,6-Tetramethyl-4-hydroxy-piperidin ver- 
esiertsind; Verbindungen der horniel 

ChL 



-CH — C — CH— CH- 



C0 2 CH 3 CQ 2 Rj 



m 



wobei ca. ein Drittel der Resie R die Bedeutung -C 2 H 5 haben und die anderen 



20 



25 




bedeuteru und m eine Zahl aus dem Bereich von 2 bis 200 isi; oder Copolymerisate, deren wiederkehrende Einheit aus 
30 zwei Einheiten 



35 



40 



CH 3 



d-L> 



und jeweils einer Einheit 



N 
I 

C 13 H 27 

45 und einer Einheit 



50 



55 



60 




aufgebaut ist. 

(g f ) Verbindungen der Formel XHIa 
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CH. 



G — CHo^J ^ 



3 O 

N- 



G— CH 



CH, 



(Xllla) 



worin n die Zahl 1 oder 2 bedeutet und worin G und G]j die unter (a'), und G^ die unter (b") angegebenen Bedeutungen 
haben, wobei fur G M die Bedeutungen -CONH-Z und -CH 2 -CH(OH)-CH 2 -0-D-0- ausgeschlossen sind. 
Beispiele fiir solche Verbindungen sind: 



100) 



3 O 



CH, 



H 3 C^)_^ 
H N I 

H a C-V^ 



N— CH 2 -CH — N 



CH 3 
N — H 



CH, 



10 



15 



20 



101) 



CH, 

,c — n r 



H 3 C- 



H 3 C 



N— CH£-CH— N 



\ N 



'3 

N— CH 



3 



CH, 



CH 3 



CH 3 



25 



30 



102) 



3 O 



H 3 C-T"^ ^ 



35 



40 



CH, 



Von besonderem Interesse sind Zusammensetzungen enthaltend als Komponente (e) mindestens eine Verbindung der 
Formel HI, H2, H3, H4. H5, H6 und H7 45 



CH, 



H 17 C 8 0-l/~^— 
CH, 



O 
II 



CH, 



CH, 



O-C — (CH 2 ) 8 — C-O ( N— OC 8 H 17 (H1) Tinuvin*123 



pCH 3 



CH, 



50 



55 



(CH 3 ) 3 C 



HO- 




NS // 



(CH 3 ) 3 C 



n-?4H 9 



CH— C 




(H2) Tinuvin a 144 



J 2 



60 



65 
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(H3) Tinuvin t> 292 



o 

II 



o 

II 



) ( N— CH 2 -CH— O— C — CHj-CHg-C- 



(H4) Tinuvin*622 



-■ m 



Chi, 



CH3 



HN C-CHL— C— CH, 

II I 3 

■J* JL- 

N 




H 3 C 



(CHJ 




(H5) Chimassorb w 944 
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FT R' 
I I 
FT— NH — (CH 2 ) 3 — N — (CH 2 ) 2 — N — (CH 2 ) — NH - FT 



(H6) Chimassorb®119 



R* = H 3 C— N 




10 



15 




worin 40 
m eine Zahl aus dem Bereich von 2 bis 200 darstellt. 

Die Komponente (e) der erfindungsgemaBen Zusammensetzung, bzw. die Verbindungen vom Typ der sterisch gehin- 
derten Amine sind bekannt und teilweise im Handel erhaltlich. 

Tinuvin®l23, Tinuvin®144, Tinuvin®292, Tinuvin®622, Chiinassorb®944 und Chimassorb®119 sind geschutzte Han- 
delsnamen der Firma Ciba Spezialitatenchemie AG. 45 

Als Komponente (e) der erfindungsgemaBen Zusammensetzung ist insbesondere der Zusatz solcher sterisch gehinder- 
ter Amine bevorzugt, deren Molekulargewicht bzw. mittleres Molekulargewicht Mn im Bereich von 500 bis lO'OOO, vor 
allem im Bereich von l'OOO bis lO'OOO liegt. Darunter besonders hervorzuheben sind nochmals diejenigen sterisch gehin- 
derten Amine, deren Molekulargewicht bzw. mittleres Molekulargewicht M n im Bereich von 1 '500 bis 1 O'OOO, bespiels- 
weise im Bereich von 2'000 bis 7*500 liegt. 50 

Hervorzuheben sind insbesondere diejenigen erfindungsgemaBen Zusammensetzungen, die als Komponente (e) zwei 
oder mehr Verbindungen vom Typ der sterisch gehinderten Amine enthalten. 

Das Gemisch der Komponenten (b), (c), (d) und (e) eignet sich zum Stabilisieren von organischen Materialien gegen 
oxidativen, therniischen oder lichtinduzierten Abbau. 

Beispiele fur derartige Materiahen sind: 55 

1. Poly mere von Mono- und Diolefinen, beispielsweise Polypropylen, Polyisobutylen, Polybuten-1, Poly-4-methyl- 
penten-1, Polyisopren oder Polybutadien sowie Polymerisate von Cycloolennen wie z. B. von Cyclopenten oder Norbor- 
nen; femer Polyethylen (das gegebenenfalls vernetzt sein kann), z. B. Polyethylen hoher Dichte (IIDPE), Polyethylen 
hoher Dichte und hoher Molmasse (HDPE-HMW), Polyethylen hoher Dichte und ultrahoher Molmasse (HDPE- 
UHMW), Polyethylen mittlerer Dichte (MDPH), Polyethylen niederer Dichte (T.DPH), lineares Polyethylen niederer 60 
Dichte (LLDPE), (VLDPE) und (ULDPE). 

Polyolefine, d. h. Polymere von Monoolefinen, wie sie beispielhaft im vorstehenden Absatz erwahnt sind, insbeson- 
dere Polyethylen und Polypropylen, konnen nach verschiedenen Verfahren hergestellt werden, insbesondere nach den 
folgenden Methoden: 



a) radikalisch (gewohnlich bei hohem Druck und hoher Temperatur). 

b) mittels Katalysator, wobei der Katalysator gewohnlich ein oder mehrere Metalle der Gruppe IVb, Vb VTb oder 
VIII enthalt. Diese Metalle besitzen gewohnlich einen oder mehrere Liganden wie Oxide, Halogen ide, Alkoholate, 



65 
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Ester. Ether, Amine, Alkyle, Alkenyle und/oder Aryle, die entweder K- oder o-koordiniert sein konnen. Diese Me- 
tallkomplexe konnen frei oder auf Trager fixiert sein, wie beispielsweise auf aktiviertem Magnesiumchlorid, Ti- 
tan (Ill)chlorid, Aluminiumoxid oder Siliziumoxid. Diese Katalysatoren konnen im Polymerisauonsmedium loslich 
oder un loslich sein. Die Katalysatoren konnen als solche in der Polymerisation aktiv sein, oder es konnen weitere 
5 Akiivaioren verwendei werden, wie beispielsweise Metallalkyle, Metallhydride, Metallalkylhalogenide, Meiallal- 

kyloxide oder Metallalkyloxane, wobei die Metalle Elemente der Gruppen la. Ha und/oder ma sind. Die Aktivalo- 
ren konnen beispielsweise mil weiteren Ester-, Ether-, Amin- oder Silylether-Gruppen modifiziert sein. Diese Ka- 
talysatorsysteme werden gewohnlich als Phillips, Standard Oil Indiana, Ziegler (-Nana), TNZ (DuPont), Metallo- 
cen oder Single Site Katalysatoren (SSC) bezeichnet. 

to 

2. Mischungen der unter 1) genannten Polynieren, z. B. Mischungen von Polypropylen mil Polyisobutylen, Polypro- 
pylen mil Polyethylen (z. B. PP/HDPE, PP/LDPE) und Mischungen verschiedener Polyethyientypen (z.B. LDPE/ 
HOPE). 

3. Copolymere von Mono- und Diolefinen untereinander oder mi it anderen Vinylmonomeren, wie z. B. Ethylen-Pro- 
15 pvlen-Copolymere, lineares Polyethylen niederer Dichte (LLDPE) und Mischungen desselben mil Polyethylen niederer 

Dichte (LDPE), Propylen-Buten- 1 -Copolymere, Propylen-lsobutvlen-Copolymere, Ethylen-Buten-1 -Copolymere, 
Ethylen-Hexen-Copoiymere, Ethylen-Methylpenten-Copolymere, Ethylen-Hepten-Copolymere. Ethylen-Octen-Copo- 
lymere, Propylen-Buiadien-Copolymere, Isobutylen-Isopren-Copolymere, Ethylen-Alkylacrylat-Copolymere, Ethylen- 
Alkylmethacryiat- Copolymere, Ethylen-Vinylacetat-Copolymere und deren Copolymere mit Kohlenstoffmonoxid, oder 

20 Ethylen-Acrylsaure-Copolymere und deren Salze (Ionomere), sowie Terpolymere von Ethylen mit Propylen und einem 
Dien, wie Hexadien, Dicyclopentadien oder Ethylidennorbomen: ferner Mischungen solcher Copolymere untereinander 
und mit unter 1) genannten Polymeren, z. B. Polypropylen/Ethyien-Propylen-Copolymere, L£>PE/Ethylen- Vinylacetat- 
Copolymere, LDPE/Ethylen-Acrylsaure- Copolymere, LLDPE/Ethylen-Vinylacetat-Copolymere, LLDPE/Ethylen- 
Acrylsaure-Copolymere und allernierend oder stadstisch aufgebaute Poly alky len/Kohlenstoffmonoxid Copolymere und 

25 deren Mischungen mit anderen Polymeren wie z. B. Polyamiden. 

4. Kohlenwassersloflharze (z. B. C5-C9) inklusive hydrierte Modifikadonen davon (z. B. Klebrigmacherharze) und 
Mischungen von Polyalkylcncn und Starke. 

5. Polystyrol, Poly-(p-methyistyrol), Poly-(a-methylstyrol). 

6. Copolymere von Styrol oder a-Methylstyrol mit Dienen oder Acrylderivaten, wie z.B. Styrol-Butadien, Styrol- 
30 Aciymitril/Styrol-Alkylmethacrylat, Styrol-Butadien- Alky lacrylat und -methacrylat, Styrol-Maleinsaureanhydrid, Sty- 
rol- Aery Initril-Methylacrylat; Mischungen von hoher Schlagzahigkeit aus Styrol-Copolymeren und einem anderen Poly- 
mer, wie z. B. einem Polyacrylat, einem Dien-Polymeren oder einem Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymeren; sowie 
Block-Copolymere des Styrols, wie z. B. Styrol-Butadien- Styrol, Styrol-Isopren-Styrol, Styrol-Ethylen/Butylen-Styrol 
oder Styrol-Ethylen/Propylen- Styrol. 

35 7. Pfropfcopolymere von Styrol oder a-Methylstyrol, wie z. B. Styrol auf Polybutadien, Styrol auf Polybutadien-Sty- 
rol- oder Polybutadien-Acrylnitril-Copolymere, Styrol und Acrylnitril (bzw. Methacrylnitril) auf Polybutadien; Styrol, 
Acrylnitril und Methylmethacrylat auf Polybutadien: Styrol und Maleinsaureanhydrid auf Polybutadien: Styrol, Acryl- 
nitril und Maleinsaureanhydrid oder Maleinsaureimid auf Polybutadien; Styrol und Maleinsaureimid auf Polybutadien, 
Styrol und Alkylacrylate bzw. Alky lmethacryl ate auf Polybutadien, Styrol und Acrylnitril auf Ethylen-Propylen-Dien- 

40 Terpolymeren, Styrol und Acrylnitril auf Polyalkylacrylaten oder Polyalkylmethacrylaten, Styrol und Acrylnitril auf 
Acrylat-Butadien-Copolymeren, sowie deren Mischungen mit den unter 6) genannten Copolymeren, wie sie z. B. als so- 
genannte ABS-, MBS-, ASA- oder AES-Polymere bekannt sind. 

8. Halogenhaltige Polymere, wie z. B. Polychloropren, Chlorkautschuk, chloriertes und bromiertes Copolymer aus 
Isobutylen-Isopren (Halobutylkautschuk), chloriertes oder chlorsulfoniertes Polyethylen, Copolymere von Ethylen und 

45 chloriertem Ethylen, Epichlorhydrinhomo- und copolymere, insbesondere Polymere aus halogenhaldgen Vmylverbin- 
dungen, wie z. B. Polyvinylchlorid, Polyvinylidenchlorid, Polyvinyifluorid, Polyvinylidenfluorid, sowie deren Copoly- 
mere, wie Vinylchlorid Vinylidenchlorid, Vinylchlorid Vinylacetat oder Vinyhdenchlorid Vinylacetat. 

9. Polymere, die sich von a,p-ungesaftigten Sauren und deren Derivaten ableiten, wie Polyacrylate und Polymetha- 
crylate, mit Butylacrylat schlagzah modifiziene Polymethylmethacrylate, Polyacrylamide und Polyacrylnitrile. 

50 10. Copolymere der unter 9) genannten Monomeren untereinander oder mit anderen ungesattigten Monomeren, wie 
z. B. Acrylnitril-Butadien-Copolymere, Acrylniuil-Alkylacrylai-Copolymere, Acrylnitril-Alkoxyalkylacrylat-Copoly- 
mere, Acrylnitril -Vinylhalogen id -Copolymere oder Acrylnitril-Alkylmethacrylai-Butadi en- Terpolymere. 

11. Polymere, die sich von ungesattigten Alkoholen und Aminen bzw. deren Acylderivaten oder Acetalen ableiten, wie 
Polyvinylalkohol, Poly vinylacetat, -stearat, -benzoat, -maleat, Polyvinylbutyral, Polyallylphthalat, Poly ally lmelamin; 

55 sowie deren Copolymere mit in Punkt 1 genannten Olefinen. 

12. Homo- und Copolymere von cyclischen Ethem, wie Poly alky lenglykole, Polyethylenoxyd, Polypropylenoxyd 
oder deren Copolymere mit Bisglycidylethern. 

13. Polyacetale, wie Polyoxymethylen, sowie solche Polyoxymethylene, die Comonomere, wie z. B. Ethylenoxid, ent- 
halten; Polyacetale, die mit thermoplastischen Polyurethanen, Acrylaten oder MBS modifiziert sind. 

60 14. Polyphenylenoxide und -sulfide und deren Mischungen mit Styrolpolymeren oder Polyamiden. 

15. Pol yure thane, die sich von Poly ethem, Polyestem und Polybutadienen mit endstandigen Hydroxy lgruppen einer- 
seits und aliphatischen oder aromatischen Polyisocyanaten andererseits ableiten, sowie deren \brprodukte. 

16. Polyamide und Copolyamide, die sich von Diaminen und Dicarbonsauren und/oder von Aminocarbonsauren oder 
den entsprechenden Lactamen ableiten, wie Polyamid 4, Polyamid 6, Poiyamid 6/6, 6/10, 6/9, 6/12, 4/6, 12/12, Polyamid 

65 11, Polyamid 12, aromausche Polyamide ausgehend von m-Xylol, Diamin und Adipinsaure; Polyamide, hergestelli aus 
Hexamethylendiamin und Iso- und/oder Terephthalsaure und gegebenenfalls einem Elastomer als Modifikator, z. B. 
Poly-2,4,4-trimemylhexamethylenterephthalarnid oder Poly-mphenylen-isophthalamid. Block-Copolymere der vorste- 
hend genannten Polyamide mit Polyolefinen ? Olefin Copolymeren, Ionomeren oderchemisch gebundenen oder gepfropf- 
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ten Elasionicrcn.nW-i I'.-Kcilicrn. uic /.. B. mil Poly ethylenglykol, Polypropylenglykol oder Polytetramethylengly- 

kol. Pernor mil I J'DM .»lci \ HS iiimlili/icric Polyamide oder Copoly amide; sowie wahrend der Verarbeitung konden- 
sienc Polyamide i "KIM I'. »h .hhkU\ Menu.*"). 

17. Poly ham si » -Ik . }'.• v n.n.1:. |\»K;intiil-iinide, Polyetherimide, Polyesterimide, Polyhydantoine und Polybenzimida- 
zoic. 5 

18. Polyester, d.c swh v.-n Dicarhonsuurcn und Dialkoholen und/oder von Hydrox y carbons auren oder den entspre- 
chenden Lacioncn .iNcncn. u x Polycihylcnicrephthalal, Polyburylenterephthaiau Poly-l,4-dimethylolcyclohexanier- 
ephthalat, Polvhy.r. »\ \ Km/, uie. sowie Block-Poly ether-ester, die sich von Polyethem mil Hydroxylendgruppen ablei- 
icn: Icrncr mil !\»Kc.irK*n.ncn Mcr MBS modi rizierte Polyester. 

19. Polycarhonjie mul I'« •Kcsicrcarbonaic. U> 

20. Poly. sull one. K-lvcihcrsullone und Polyetherketone. 

21. Vernel/ie l\-l> ma;. *:>c sich von Aldehydert einerseits und Phenolen, Harnstoff oder Melamin andererseits ablei- 
ten. wie Phcnol-1 onu.iLkhyl-. II : ir n si off-Form aldeh yd- und Melamin-Formaldehydharze. 

22. Trocknende und mchMr«K.kncnde Alkydharze. 

23. Ungesattigic PoKcsicrlLir/c die sich von Copolyestem gesattigter und ungesatugter Dicarbonsauren mit mehr- 15 
weriigen Alkoholcn. wuie Vm\ I verbindungen als Vernetzungsmittel ableiten, wie auch deren halogenhaltige, schwer- 
brennbare Modilikuiioncn 

24. Vernetzbare Ac\ Ihar/c. die sich von substituierten Acrylsaureestem ableiten, wie z. B. von Epoxyacrylaten, Uret- 
han-acrylaten oder lVI\cMcr-.icr\luicn. 

25. Aikydhar/.e. PoKcsicrtur/e und Acrylatharze, die mit Melaminharzen, Harnstoffharzen, Isocyanalen, Isocyanura- 20 
ten. Poly isocyanatcn uler I :*»\idhar/.en vernetzt sind. 

26. Vemetzte I:po\ulhjr/c. die sich von aliphatischen, cycloaliphauschen, heterocyclischen oder aromatischen Glyci- 
dylverbindungen ableiien. /. li IWukte von Bisphenol-A-diglycidylethern, Bisphenol-F-diglycidylethern, die rnittels 
ublichen Hartern wie /.. li. Anhylriden oder Aminen nut oder ohne Beschleunigern vernetzt werden. 

27. Naturliche Pol\ mere, u ic ( ellulose, Naturkautschuk, Gelatine, sowie deren polymerhomolog chemisch abgewan- 25 
delte Derivate, wie CelluU^ jcciJic, -propionate und -butyrate, bzw. die Celluloseether, wie Melhylcellulose; sowie Ko- 
lophoniumharzc und lX*mjtc. 

28. Mischungen (Pol\ Mends i der vorgenannten Polymeren, wie z. B. PP/EPDM, Polyamid/-EPDM oder ABS, PVC/ 
EVA, PVC/ABS. PVC/MBS. 1X7ABS. PBTP/ABS, PC/ASA. PC/PBT. PVC/CPE. PVC/Acrylate, POM/thermoplasti- 
sches PUR, PC/thcrmorMjvu^hes PUR, POMAAcrylat, POM/MBS, PPO/HIPS, PPO/PA 6.6 und Copolymere, 30 
PNHDPE, PA/PR PA/P11 ). PliT/IKVABS oder PBT/PET/PC. 

29. Naturliche und svniheiiwhe organische Stoffe, die reine monomere Verbindungen oder Mischungen von solchen 
darsteilen, beispielsweise MineraMc. ticrische oder pflanzliche Fette, Ole und Wachse, oder Ole, Wachse und Fette auf 
Basis synthetischer 1-sicr i/. li. Pliihalaie, Adipate, Phosphate oder Trimellitate), sowie Abmischungen syntheuscher 
Ester mil Mineraldlen in hcliebijren Gewichtsverhaltnissen, wie sie z. B. als Spinnpraparauonen Anwendung finden, so- 35 
wie deren waBrige Emu I m* men 

30. WaBrige Emulsionen n.iiurlichcr oder synthetischer Kautschuke, wie z. B. Naturkautschuk-Latex oder Latices von 
carboxylierten StyroI-Buia«licn-< \«polymcren. 

Das Gemisch der Komi> wmcn ( b). (c), (d) und (e) dient ebenfalls der Polyurethanherstellung, insbesondere der Her- 
stellung von Poly urclhanucichschiiu men. Dabei sind die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen und die aus ihnen 40 
hergestellten Produkie wirksum geaen Abbau geschutzt. Insbesondere die Kemverbrennung (scorching) bei der Schaum- 
herstellung wird vermieden. 

Die Polyurethane werden beispielsweise durch Umsetzung von Polyethem, Polyestern und Polybutadienen, die end- 
standige Hydroxylgruppen enih.ihen. mit aliphatischen oder aromatischen Polyisocyanaten erhalten. 

Polyether mit endsiandijien 1 1> droxylgruppen sind bekannt und werden z. B. durch Polymerisation von Epoxiden wie 45 
Ethylenoxid, Propylenoxitl. Iiui> lenoxid, Tetrahydrofuran, Styroloxid oder Epichlorhydrin mit sich selbsu z. B. in Ge- 
genwart von BF 3 , oder durch Anlugerung dieser Epoxide, gegebenenfalls im Gemisch oder nacheinander, an Startkom- 
ponenten mit reaktionslahigen W'asserstorYatomen wie Wasser, Alkohole, Ammoniak oder Amine, z. B. Ethylenglykol, 
Propylenglykol-(l,3) und -tl.2i. Trimcihylolpropan, 4,4-Dihydroxy-diphenylpropan, Anilin, Ethanolamin oder Ethy- 
lendiamin hergestellt. Auch Sucri*>cpolyciher kommen erfindungsgemaB in Frage. Vielfach sind solche Polyether bevor- 50 
zugi, die uberwiegend (bis /u ( icw.-^ . bezogen auf alle vorbandenen OH-Gruppen ira Polyether) primare OH-Grup- 
pen aufweisen. Auch durch Vin> l|>ilymeris:iie modifizierte Polyether, wie sie z. B. durch Polymerisation von Styrol und 
Acrylnitril in Gegenwan von PoKeihem enisiehen, sind geeignet, ebenso OH-Gruppen aufweisende Polybutadiene. 

Diese Verbindungen haben in der Kegel Molekulargewichte von 400-10'000. Es sind Polyhydroxylverbindungen, ins- 
besondere zwei bis achi Ilwlro\> Igruppen aufweisende Verbindungen, speziell solche vorn Molekulargewicht 800 bis 55 
10000, vorzugsweise 10(K)*bis ()(XK), /.. B. mindestens zwei, in der Regel 2 bis 8, vorzugsweise aber 2 bis 4, Hydroxyl- 
gruppen aufweisende Polyether. wie sie fur die Herstellung von homogenen und von zellfbrrnigen Polyurethanen an sich 
bekannt sind. 

Selbstverstandlich konnen Mischungen der obengenannten Verbindungen enthaltend mindestens zwei gegenuber Iso- 
cyanalen reaktionsfahigc W;isxersint Vaiome, insbesondere mit einem Molekulargewicht von 400-1 0'OOO, eingeserzt wer- 60 
den. 

Als Polyisocyanate kommen aliphaiische, cycloaliphatische, araliphadsche, aromausche und heterocyclische Polyiso- 
cyanate in Betrachu beispielsweise 1-ihylendiisocyanat, 1,4-Tetramethylendiisocyanat, 1,6-Hexamethylendiisocyanat, 
r,12-Dodecandiisocyanat. Cvclobuian- 1 j-diisocyanat, Cyclohexan-1,3- und -1,4-diisocyanat sowie beliebige Gemische 
dieser Isomeren, l-isocyanuuv3.3,5-iriiiiethyl-5-isocyanatomethylcyclohexan, 2,4- und 2,6-Hexahydrotoluylendiiso- 65 
cyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren, Hexahydro- 1 ,3-und/oder -1.4-phenylendiisocyanat Perhydro-2,4- 
und/oder^^'-diphenylmcihan-diisocyanai. 1,3- und 1,4-PhenylendiisocyanaL, 2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat sowie 
beliebige ( jemische dieser Isomeren. Diphenylmethan-2,4'- unoVoder -4,4-diisocyanat. Naphthylen-l,5-diisocyanat, Tri- 
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phenylmethan-4,4,4-triisocyanaL, Polyphenyl-rx>lymethylen-polyisocyanate, wie sie durch Anilin-Formaldehyd-Kon- 
densation und anschlieBende Phosgenierung erhahen werden, m- und p-Isocyanatophenylsulfonyl-isocyanate, perchlo- 
rierle Arylpolyisocyanate, Carbodiimidgruppen aufweisende Polyisocyanate, Allophanatgruppen aufweisende Polyiso- 
cyanate, Isocyanuratgruppen aufweisende Polyisocyanate, Urethangruppen aufweisende Polyisocyanate, acyiierte Ham- 
5 siofTgruppen aufweisende. Polyisocyanate, Biuretgruppen aufweisende Polyisocyanate, Estergruppen aufweisende Polyi- 
socyanate, Umsetzungsprodukte der obengenannten Isocyanate mil Acetalen, und polymere Fettsaurereste enthaltende 
Polyisocyanate. 

Es ist auch nioglich, die bei der lechnischen Isocyanathersteliung anfallenden, Isocyanaigruppen aufweisenden Destil- 
lationsruckstande, gegebenenlails gelost in einern oder mehreren der vorgenannten Polyisocyanate, einzusetzen. Ferner 
to ist es moglich, beliebige Mischungen der vorgenannten Polyisocyanate zu verwenden. 

Besonders bevorzugt werden in der Regel die technisch leicht zuganglichen Polyisocyanate, z. B. das 2,4- und 2,6-To- 
luylendiisocyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren ("TDI"), Polyphenyl-polymethylen -polyisocyanate, wie 
sie durch Anilin-Fornialdehyd-Kondensation und anschlieBende Phosgenierung hergestellt werden ('Vohes MDT M ), und 
Carbodiimidgruppen, Urethangruppen, Allophanatgruppen, Isocyanuratgruppen, Hamstoffgruppen oder Biuretgruppen 
15 aufweisenden Polyisocyanate ("modifizierte Polyisocyanate"). 

Vorzugsweise handelt es sich bei den zu schutzenden organischen Materialien um naturliche, halbsyntheusche oder 
bevorzugt synthetische Polymere. Besonders bevorzugt sind thermoplastische Polymere, insbesondere Polyolefine, vor 
allem Poiyeihylen und Polypropylen oder deren Copolymere mit Mono- und Diolefinen. 

Besonders hervorzuheben ist die Wirkung der erfindungsgemaBen Verbindungen gegen thermischen und oxidativen 
20 Abbau, vor allem bei thermischer Belastung, wie sie bei der Verarbeitung von Thermoplasten auftritt. Die erfindungsge- 
maBen Komponenten (b), (c), (d) und (e) sind daher hervorragend als Verarbeitung sstabibsatoren einzusetzen. 

Das Gemisch der Komponenten (b), (c), (d) und (e) eignet sich auch zum Stabilisieren von Polyolefinen, die im Dau- 
erkontakt mit extrahierenden Medien sind. 

Vorzugsweise wird die Komponente (b) dem zu stabilisierenden organischen Material in einer Menge von 0,0005 bis 
25 5%, insbesondere 0,001 bis 2%, beispielsweise 0,01 bis 2% zugesetzt, bezogen auf das Gewicht des zu stabilisierenden 
organischen Materials. 

Die Komponenten (c), (d) und (c) werden dem zu stabilisierenden organischen Material zwcckmafiig in cincr Mcngc 
von 0,01 bis 10%, beispielsweise 0,01 bis 5%, vorzugsweise 0,025 bis 3%, insbesondere 0,025 bis 1% zugesetzt, bezo- 
gen auf das Gewicht des zu stabilisierenden organischen Materials. 
30 Zusatzlich zu den Komponenten (a), (b), (c), (d) und (e) konnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen weitere 
Costabilisatoren (Additive) enthalten, wie beispielsweise die folgenden: 

1 . Antioxidantien 

35 1.1 . Alkylierte Monophenole, z. B. 2,6-Di-tert-butyl-4-methylphenol, 2-Butyl-4,6-dimethylphenol, 2,6-Di-tert-butyl- 
4-ethylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-n-butylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-isobutylphenoL 2,6-Di-cyclopentyl-4-methylphe- 
noi, 2-(o:-Methylcyclohexyi)-4,6-dimethylphenoL 2,6-Di-octadecyl-4-methylphenoL 2,4,6-Tri-cyclohexylphenoL 2,6- 
Di-tert-butyl-4-methoxymethylphenol, lineare oder in der Seilenkette verzweigte Nonylphenole wie z. B. 2,6-Di-nonyl- 
4-methylphenoL 2,4-Dimethyl-6-(l'-methyl-undec-l , -yl)-phenoL 2,4-Dimethyl-6-(l'-methylheptadec-r-yl)-phenol, 

40 2,4-Dimethyl-6-( 1 - methyl-tridec- 1 -yl)-phenol und Mischungen da von. 

1.2. Aikylthiomethylphenole, z. B. 2,4-Di-octylthiomethyl-6-tert-butylphenol, 2,4-Di-octylthiomethyl-6-methylphe- 
nol, 2,4-Di-cctylmiomemyl-6-ethylphenol, 2,6-Di-dodecylthiomethyl-4-nonylphenol. 

1.3. Hydrochinone und alkylierte Hydrochinone, z. B. 2,6-Di-tert-butyl-4-rnethoxyphenol, 2,5-Di-tert-butyl-hydro- 
chinon, 2,5-Di-tert-amyl-hydrochinon, 2.6-Diphenyl-4-octadecyioxy phenol 2,6-Di-tert-butyl-hydrochinon, 2,5-Di-tert- 

45 butyl-4-hydroxyanisoL 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyanisoI, 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl-stearat, Bis(3,5-di-tert- 
buryl-4-hydroxyphenyl)adipat. 

1.4. Tocopherole, z. B . a-Tocophernl, ^-Tocopherol, ^-Tocopherol. 6-Tocopherol und Mischungen davon (Vitamin E). 

1.5. Hydroxylierte Thiodiphenylether, z. B. 2,2'-Thio-bis(6-tert-butyl-4-methylphenol), 2,2'-Thio-bis(4-octylphenol), 
4,4'-Thio-bis(6-ten-butyl-3-methylphenol), 4,4'-Thio-bis-(6-ten-butyl-2-methylphenol), 4,4'-Thio-bis(3,6-di-sec.- 

50 amylphenol), 4,4'-Bis(2,6-dimemyl-4-hydroxyphenyr)-disulfid. 

1.6. Alkvliden-Bisphenole, z. B. 2,2'-Methylen-bis(6-tert-butyl-4-methylphenol), 2,2 , -Methylen-bis(6-tert-butyl-4- 
ethyiphenol), 2.2'-Methylen-bis[4-methyl-6-(o>methylcyclohexyl)-phenol], 2,2'-Methylen-bis(4-methyl-6-cyclohex- 
ylphenol), 2,2'-Methylen-bis(6-nonyl-4-methylphenol), 2,2'-Methylen-bis(4,6-di-tert-butylphenol), 2.2-Ethyliden- 
bis(4,6-di-ten-butylphenol), 2^ , -Ethyliden-bis(6-tert-butyl-4-isobutylphenol), 2,2 , -Methylen-bis[6-(a-methylbenzyl)- 

55 4-nonylphenol], 2,2 , -Methylen-bis[6-(a,a-dimethylbenzyl)-4-nonyIphenol], 4,4 , -Methylen-bis(2,6-ditert-butylphenol), 
4,4'-Methylen-bis(6-tert-butyl-2-methylphenol), l,l-Bis(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methylphenyl)-butan, 2,6-Bis(3-tert- 
butyl-5-methyl-2-hydroxybenzyl)-4-methylphenol, l,l,3-Tris(5-ten-butyl-4-hyaYoxy-2-methylphenyl)-butan, 1,1- 
Bis(5-ten-butyl-4-hydroxy-2-methyl-phenyl)-3-n-dodecylmercaptobutan, Ethylenglycol-bis[3,3-bis(3'-ten-buryl-4'-hy- 
droxyphenyl)-butyrat], Bis(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-methyl-phenyl)-dicyclopentadien, Bis[2-(3 , -tert-butyl-2 , -hydroxy- 

60 S'-methyl-benzyO^-tert-butyl^-methyl-phenyU-terephthalat, 1 ,l-Bis-(3,5-dimemyl-2-hydroxyphenyl)-butan, 2,2- 
Bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis(5-ten-butyl-4-hydroxy-2-memylphenylM-n-do<iecylmercapto- 
butan, 1 ,l,5,5-Teu-a-(5-tertbutyl-4-hyGroxy-2-methylphenyl)-pentan. 

1.7. O-, N- und S-Benzylyerbindungen, z. B. 3,5,3\5 , -fetra-tert-butyl-4,4,-dihydroxydibenzylether, Octadecyl-4-hy- 
droxy-3,5-dimethylbenzyl-mercaptoacetat, Tridecyl-4-hydroxy-3,5-ditert-butylbenzyl-mercaptoacetat, Tris(3,5-di-tert- 

65 butyi-4-hydroxybenzyl)-amin, Bis(4-ten-butyl-3-hydroxy-2,6-dimemylbenzyl)-dithioterephthalat, Bis(3,5-di-tert-butyl- 
4-hydroxybenzyl)-sulfid, Isooctyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl-mercaptoacetat. 

1.8. Hydroxybenzylierte Malonate, z. B. Dioctadecyi- 2,2-bis(3 ,5-di - tert-buty 1-2- hydroxy benzyl)- malonat, Di-octade- 
cyl-2-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-methylbenzyl)-malonaL Di-dodecylmercaptoethyl-2,2-bis(3.5-di-teri-butyl-4-hydroxy- 
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benzyl)-malonat, Di-[4-(lJ33-tetraniethylbutyl^ 

1.9. Hydroxvbenzyl-Aromaten, z. B. l ? 3,5-Tris(3.5-di-teri-butyM 1 ; 4- 
BisCS^-di-^ert-buiyl-^-hydroxybenzyO^^^^-ietrainethylbenzol, 2,4,6-Tris-(3,5-di-tcn-butyl-4-hydroxybenzyl)-phe- 
nol. 

1.10. Triazinvcrbinriungen, z. B. 24-Bis-ociylniercapto-6-(3,5-di-ieri-butyM-hydroxyanilino)-l,3,5-triazin, 2-Octyl- 
njercaptCK4,6-bis(3.5-di-icn-buiyl-4-hydroxyaniLino)-l,3.5-lriazin. 2*Octylmercapto-4,6-bis(3,5-di-tert.but.yl-4-hydrox- 
Yphenoxy)-l,3.5-tria/.in, 2,4.6-Tris(3,5-di-iertbuiyl-4-hydroxyphenoxy)-h2,3-lriazin, l,3,5-Tris(3,5-di-tert-butyl-4-hy- 
droxvbenzyl)-isocyanurai, l3.5-Tris(4-icri-butyl-3-hydroxy-2,6-diiiiethylbenzyl)-isocyanurat ! 2 7 4 ? 6-Tris(3,5-di-tertbu- 
iyl-4-hydroxyphcnyleihyl)-1.3,5-Lriazin, 13,5-'lns(3\5-di-tert-butyl-4-h^ 

zin, l-,3.5-Tris(3.5-dicyciohexYl-4-hydroxybenzyl)-isocyanuraL 

1.11. Benzylphosphonate, z. B. Diiiiethyl^^-di-tert-buryM-hydroxybenzylphosphonaL, Diethyl-3,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxybenzylphosphonat, Dioctadecyl-3,5-di-ten-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, Dioctadecyl-5-tert-butyl-4-hy- 
droxy-3-meihylbenzylphosphonal, Ca-Salz des 3, 5-Di-iert-but.yl-4-hydroxybenzy1-phosphonsaure-monoethy letters. 

1.12. Acylaniinophenole, z. B. 4-Hydroxy-laurinsaureanilid, 4-Hyaroxystearinsaureanilid, N-(3,5-di-tert-butyl-4-hy- 
droxyphenyl)-carbaminsaureoctylester. 

1.13. Ester der P-(3.5-Di-Lert-butyI-4-hydroxyphenyl)-propionsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, wie z. B. 
mil Methanol, Ethanol, n-Octanol, i-Octanol, Octadecanoi, 1 ,6-Hexandiol, 1,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2-Propan- 
diol, Neopentylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris(hydroxyethyl) iso- 
cyanurat, N,N'-Bis(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, Trime- 
thyloipropan, 4-Hydroxyniethyl-l-phospha-2,6,7-trioxabicyclo-[2.2.2]-octan. 

1.14. Ester der P-(5-!ertrBuiyM-hydroxy-3-methylphenyl)-propionsaure mit ein oder mehr wertigen Alkoholen, wie 
z. B. mit Methanol, Ethanol, n-Octanol, i-Octanol, Octadecanoi, 1 ,6-Hexandiol, 1,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2-Pro- 
pandiol, Neopentylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythriu Tris(hydroxyethyl)- 
isocyanurat, N,N'-Bis-(hYdroxyethyl)-oxaTsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, Tri- 
methylolpropan, 4-Hydroxymethyl-]-phospha-2,6,7-noxabicyclo-[2.2.2]-octan. 

1.15. Ester der (^(3.5-Dicyclohexyl-4-hydroxyphenyl)-propionsaure mit ein- oder inehrwertigen Alkoholen, wie z. B. 
mit Methanol, Ethanol, Octanol, Octadecanoi, i,6-Hcxandiol, 1,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1 ,2-Propandiol, Neopen- 
tylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris(hydroxyethyl)-isocyanurat, N, N- 
Bis(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, Trimethylolpropan, 4- 
Hydroxymethyl-l-phospha-2,6,7-trioxabicyclo-[2.2.2]-octan. 

1.16. Ester der 3.5-Di-tert-buty 1-4-hydroxyphenylessigsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, wie z. B . mit Me- 
thanol, Ethanol Octanol, Octadecanoi l ? 6-Hexandiol, 1,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2-Propandiol Neopentylglycol, 
Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris(hydroxyethyl)-isocyanurat, N,N'-Bis(hy- 
droxyethyl)-oxalsaurediainid, 3-Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, Trimethylolpropan, 4-Hydro- 
xymethyl-l-phospha-2,6.7>trioxabicyclo-[2.2.2]-octan. 

1.17. Amide der P-(3.5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)-propionsaure, wie z. B. N,N'-Bis(3,5-ditert-butyl-4-hydrox- 
yphenylpropionyD-hexainethylendianiid N, N'-Bis(3^-m-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-trimemylendiarmd, 
N,N , -Bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl) hydrazid, N,N'-Bis[2-(3-[3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl]- 
propionyloxy)ethyl]oxanrid (Naugard®XL-l der Firma Uniroyal). 

1.18. Ascorbinsaure (Vitamin C). 

1.19. Aminische Anuoxidanuen, wie z. B. NjNT-Di-isopropyl-p-phenylendiamin, N,N'-Di-secbutyl-p-phenylendia- 
min, N^'-BisClAdiniethyl-pcniyO-p-phenylendiamin, N, N , -Bis(l-ethyl-3-methyl-pentyl)-p-phenylendiamin, N,N- 
Bis(l-methyl-heptyl)-p-phcnylendiamin, N,N'-Dicyclohexyl-p-phenylendiamin, RN'-Diphenyl-p-phenylendiarnin, 
NJ s J , -Di-(2-naphthyl)-p-phenylendiamin, N-Isopropyl-N-phenyl-p-phenylendiamin, N-(1.3-Dimethyl-butyl)-N-phenyl- 
p-phenvlendiamin, N-(l -Methyl- heptyl)-N-phenyl-p-phenylendiamin, N-Cyclohexyl-N-phenyl-p-phenylendiamin, 4- 
(p-Toluol-sulfonamido)-diphenylami n* N^'-Dimethyl-N^-di-sec-buty 1-p-phenylendiamin, Diphenylamin, N- Allyldi- 
phenylamin, 4-Isopropoxy- diphenylamin, N-Phenyl-l-naphthylamin, N-(4-tert-Octylphenyl)-l-naphthylamin, N-Phe- 
nyl-2-naphthylamin, octyiiencs Diphenylamin, z. B. p,p'-Di-tert-octyldiphenylamin, 4-n-But.ylaminophenoL, 4-Butyry- 
laminophenol, 4-Nonanoyl ami no- phenol, 4-Dodecanoylamino-phenol, 4-Octadecanoylaminophenol, Di-(4-methox- 
yphenyl)-amin, 2,6-Di-ten-buiyl-4-dimethylamino- methyl-phenol, 2,4-Diamino-diphenylmethan, 4,4'-Diamino-diphe- 
nylmeman^^^'^'-Tetraiiiethyl^^'-diaminodiphenylmethan, l,2-Di-[(2-methyl-phenyl)-amino]-ethan, l,2-Di-(phe- 
nylamino)-propan, Tolyl)-biguanid, Di-|4-(1 \3'-dimethyl-butyl)-phenyl]amin, tert-octyliertes N-Phenyl-l-naphthyla- 
min, Gemisch aus mono- und dialkylienen len-Butyl/tert-Octyldiphenylaminen, Gemisch aus mono- und dialkylierten 
Nonyldiphenylaminen, Gemisch aus mono- und dialkylierten Dodecyldiphenylaminen, Gemisch aus mono- und dialky- 
lierten Isopropyl/lsohexyl-diphenylaniinen, Gemische aus mono- und dialkylierten tert-Butyldiphenylaminen, 2,3-Dihy- 
dro-3,3-dimethyl-4H-l,4-benzoth'iazin, Phenothiazin, Gemisch aus mono- und dialkylierten tert-ButylAert-Octyl-phe- 
nothiazinen, Gemisch aus mono- und dialkylierten ten-Octyl-phenothiazinen, N-Allylphenothiazin, N,N,N\N'-Teu:aphe- 
nyl-l,4-diarninobut-2-en. N.N-Bis-(2,2,6,6-tetramel±iyl-piperidin-4-yl-hexamemylendiarnin, Bis-(2,2,6,6-tetramethylpi- 
peridin-4-yl)-sebacat, 2,2,6,6-Tetramethypiperidin-4-on, 2,2,6, 6-Tetramethylpiperidin-4-ol. 

2. UV- Absorber und Lichtschutzmittel 

2.1. 2-(2VHydroxyphenyl)-benzotriazole, wie z.B. 2-(2 , -Hydroxy-5 , -methylphenyl)-benzotriazol, 2-(3',5'-Di-tert-bu- 
tyl-2 , -hydroxyphenyl)-benzotriazol, 2-(5 , -tert-Butyl-2'-hydroxyphenyl)-benzotriazol, 2-(2 , -Hydroxy-5 , -(l,l,3,3-tetra- 
methylbutyl)phenyl)-benzotriazoL 2-(3 , .5 , -Di-tertbutyl-2-hydroxyphenyl)-5-chlor-benzouiazol, 2-(3'-tert-Butyl-2 , -hy- 
droxy-5'-methylphenyl)-5-chlor-benzouiazol, 2-(3 -sec-Butyl-5 , -tert-butyl-2'-hydroxyphenyl)-benzotriazol, 2-(2 -Hy- 
droxy-4-octoxyphenyl)-benzotriazoi, 2-(3.5-Di-tert-amyl-2-hydroxyphenyl)-benzotriazol, 2-(3,5-Bis(cc,a-dimethylben- 
zyl)-2-hydroxyphenyl)-benzotriazol, 2-(3'-tert -utyl-2'-hydroxy 5, (2 octyloxycarbonylethyl)phenyl)-5-chlor-benzotria- 
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zoL, 2-(3'-ien-Bur. 2 • J-cih> lhc\\ lo\y)-carbonyle!iiyl]-2-hydroxyphenyl)-5-chlor-benzouiazoL 2-(3'-tert-Butyl-2'- 
hydroxy-5-(2-nieih. «\x v ..rr> -m cih> I iphcn yl)-5-chlor-benzotriazoL 2-(3'-ten-Butyl-2 , -hydroxy-5'-(2-methoxy carbony- 
lelhyl)phcn\ I >-bcn/. -u ».,/. •]. 2-i V^cn-Huiyl-2'-hydroxy-5/2-octyloxycarbonylethyl)-phenyl)-benzoiriazoL 2-(3'-tert- 
Buiyl-5 , -|2-i2-cilnliK v\ ic.irh.in) Icihyl |-2-hydroxyphenyl)-benzotriazoL 2-(3'-Dodecyl-2 , -hydroxy-5-methylphe- 
5 nyl)-hen/.oiria/.il. * u-n Ku\ l-?'-hvtlriV\y-5'-(2-isooctyloxycarbonylethyl)phenyl-benzotnazoi, 2,2'-Methylen-bisl4- 
(1,1.3,3-iciraiiiL-iln lhiii\l»-f.-N.-n/i»irij/.ol-2-yl-phenol], Umesterungsprodukt von 2-[3-terl-Butyl-5'-(2-nielhoxycarbo- 
ny!clhyl)-2-h>iir*^\ -plK-i\!|-hcnAiiria/A»l mil Polyethylenglycol 300: 



mil R = 3'-len-Bui) M - -l-\.ln»\y.5 , -2TI-ben20triazol-2-ylphenyl; 2-[2 , -Hydroxy-3 , -((X,a-diniethylbenzyl)-5 , -(l'^3,3-tet- 
raniethylhuiyl>-pln-n\t|-K-fi/.*iri:i/nl: 2-[2-Hydroxy-3'-(l ,1 ,33-tetrarnethy1butyl)-5'-(CL.a-diTTiethy1benzyl)-phenyl]- 
benzoiriazol. 

15 2.2. 2-Hydrc)x\K*n/.»phcnonc. wic z. B. das 4-Hydroxy-, 4-Methoxy-, 4-Octoxy-, 4-Decyloxy-, 4-Dodecyloxy-, 4- 
Benzyloxy-. 4.2'.4 - I nh\.lr«*\>-. 2-TIydroxy-4 ? 4'-dimethoxy-Derivat. 

2.3. Ester von ^cpchciiciii jIK subsmuierten Benzoesauren, wie z. B. 4-tert-Butyl-phenylsalicylat, Pbenylsaiicyiat, Oc- 
ivlphenyl-salicyfat. l>irvn/»»> Ircsorcin, Bis(4-ten-butylbenzoyl)-resorcin, Benzoylresorcin, 3.5-Di-ten-butyl-4-hy- 
droxybenzoesaurc-2.--di-un-hut\lphcnyiesLer, 3,5-Di-tert-butyl^-hydroxybenzoesaurehexadecylester, 3,5-Di-tert-bu- 

20 tyl-4-hydroxybcnAK*vjurc-viadc».ylcsicr, 3,5-Di-ten-butyl^hydroxybenzc>esaure-2-niethyl-4,6-di-ten-butylphenyle- 
sier. 

2.4. Acryiatc. wic /. li. <i-( "\ an-P.f^diphenylacrylsaure-ethylester bzw. -isooctylester, a-Carbomethoxy-zimtsaure- 
methylester, a-Cyan« *-JV-mc:h) !-rvnicihoxy-zimtsauremethy tester bzw. - butylester, a-Carbomethoxy-p-methoxy-zimt- 
saure-metbylestcr. N-< |M 'arKwHcihoxy-p-cyanovinyl)-2-methyl-indolin. 

25 2.5. Nickelverbindunuvn. u w / B. Nickelkomplexe des 2 y 2'-Thio-bis[4-(l,l,3.3-teirainethylbutyl)-phenols], wie der 
1:1- oder der 1 : 2-KoiupLv. pc^chcnun falls mil zusalzliehen Liganden, wie n-BuLylairiin, Triethanolaiiiin oder N-Cy- 
clohcxyl-dicthanolamin. Nickcidihuiyldimiocarbamat, Nickclsalzc von 4-Hydroxy- 3, 5-di-tcrt-butylbcnzylphosphon- 
saure-monoalkylesiem. u ic vnm Meihyl oder Ethylester, Nickelkomplexe von Ketoxiinen, wie von 2-Hydroxy-4-me- 
thyl-phenyl-undecylkeM\m:. Nickelkomplexe des l-Phenyl-4-lauroyl-5-hydroxy-pyrazols. gegebenenfalls mit zusatzli- 

30 chen Liganden. 

2.6. Sterisch gehindcru- Amine, wic /.. B. Bis(2,2,6,6-tetranietbyl-piperidin-4-yl)-sebacau Bis-(2,2,6,6-tetramethyl-pi- 
peridin-4-yl)-succinai. Iii%< 1 .2.2.(>.6-pcntamethylpiperidin-4-yl)-sebacal, Bis(l-octyloxy«2,2,6,6-tetramemylpiperidin- 
4-yl)-sebacat, n-Buiy|-3J^lMcn-buiyl-4-hydroxybenzyl-mato^ Kon- 
densauonsprodukt aus 1 -! I who well ivl- 2.2,6, 6- tetramethy 1-4- hydroxy piper idin und Bernsteinsaure, lineare oder cycli- 

35 sche KondensaiionspnxUikic jus N. N'-Bis(2.2,6,6-TetramethyM-piperidyl)-hexamethylendiarnin und 4-tert-Octyla- 
mino-2.6-dichlor-1.3.5-v-mj/in. M ris(2.2.6 7 6-tetramemyl-4-piperidyl>nitriloLriacetat, Teirakis(2,2 ? 6,6-tetramethyl-4-pi- 
peridylVL2.3.4-buianiciraojL 1 .1 -(1.2-Ethandiyl )-bis(3 ,3. 5 ,5- tetramethy 1-piperazinon). 4-Benzoyl-2.2,6.6-tetrame- 
thylpiperidin, 4-Sicar\lo\\ -2.2.(i.fi-ici.rameihylpiperidin, Bis(l,2.2,6,6-pentariiethylpiperidyl)-2-n-butyl-2-(2-hydroxy- 
3,5-di-tert-butylbenzyl MnaU >nai. 3-n-Octyl-7 ,7,9 ? 9-tetramethyl-l,3 ? 8-triazaspiro[4.5]decan-2,4-dion, Bis(l-octyloxy- 

40 2,2.6,6-tetramethylpipcrid\l^schacai. Bis(l-octyloxy-2.2.6.6-tetramemylpiperidyl>succinat, lineare oder cyclische 
Kondensationsprodukie aux N.N*-Iiis-(22.6,6-ietramethyl^-pir^ridyl)-hexamemylendiarnin und 4~Morpholino-2,6-di- 
chlor-l,3,5-triazin, KomlciiNuihmsproduki aus 2-Chlor-4 ? 6-di-(4-n-butylarnincK2,2,6,6-tetranielhylpiperidyl)- 
zin und l,2-Bis(3-aminv>prop\ binino)elhan. Kondensationsprodukt aus 2-Chlor-4,6-di-(4-n-butylamino- 1.2.2,6,6- pen- 
iamethyipiperidyl)-K3.5-tnj/in und 1 .2-Bis(3-aminopropylamino)-ethan, 8-Acetyl-3-dodecyl-7,7,9,9-letramethyl- 

45 1.3.8-triazaspiro[4.5]dccan-2.4-dion, 3-Dodecyl-l-(2 ? 2,6,6-tetrainemyl-4-piperidyl)pyrrolidin-2,5-dion, 3-Dodecyl-l- 
(lJl,2 ? 6,6-pentairiethyl-4-pirx-nily!)-pyrrolidin-2,5-dion, Gemisch von 4-Hexadecyloxy- und 4-Stearyloxy-2,2 : ,6,6-tetra- 
methylpiperidin, Kondensaiionspnxtukt aus NJ^'-Bis(2,2.6,6-teu-amethyl-4-piperidyl)-hexainethylendiamin und 4-Cy- 
clohexylamino-2,6-dichl«>r-1.3jN-iriazin, Kondensationsprodukt aus l,2-Bis(3-aminopropylamino)-ethan und 2A6-tri- 
chlor-l,3,5-triazin sowic 4-liuiv lamino-2 ? 2,6,6-teiramethyl-piperidin (CAS Reg. No. [136504-96-6]); N-(2,2,6,6-tetra- 

50 methyl-4-piperidyl)-n-<Kxlcc>l>uccinimid. N-(l,2.2.6,6-pentamethyl-4-pir^ridyl)-n-dcKlecylsuccinimid, 2-Undecyl- 
7, 7, 9, 9- tetramethy I- l-oxa-3.X diu/.a-4-o.\o-spiro[4,5]decan, Umsetzungsprodukt von 7,7,9,9-Tetramethyl-2-cyclounde- 
cyl-l-oxa-3.8-diaza-4-oxov pir.w|4.S|decan und Epichlorhydrin, l,l-Bis(l,2.2.6,6-pentamethyl-4-piperidyloxycarbo- 
nyi)-2-(4-methoxyphcnyl>-cihen. NX-BisMbni!yl-NJtf*-bis(2,2,6,6-tetrame^ Die- 
ster der 4-Methoxy-mcihvlcn-inalonsaurc mil 1 .2.2,6, 6-Pentamethyl-4-hydroxy-piperi din, Poly[metbylpropyl-3-oxy-4- 

55 (2,2,6,6-tetramethyl-4-pipcrid\ 1 ) 1-siloxan. Rcaktionsprodukt aus Maleinsaureanhydrid-a-olefin-copolymer und 2,2,6,6- 
Tetramethyl-4-amino pipcriiiin *xler 1.2.2,6.6-Peniamethyl-4-aminopiperidin. 

2.7. Oxalsaurediamidc. uic /.. B. 4,4-Di-octyloxy-oxanilid, 2.2-Diethoxy-oxanilid, 2 ? 2-Di-octyloxy-5,5'-di-tert-butyl- 
oxanilid, 2,2'-Di-dodecylo\> -5.5'-di-tert-butyl-oxanilid, 2-Ethoxy-2'-ethyl-oxanilid, N J^ , -Bis(3-dimethylaminopropyi>- 
oxalamid. 2-Ethoxy-5-ien-huiyl-2-cthyloxanilid und dessen Gemisch mit 2-Etboxy-2'-ethyl-5 ) 4'-di-tert-butyl-oxanilid, 

60 Gemische von o- und p-Mcihi>\y- so wie von o- und p-Hthoxy-di-subst.ituierten Oxaniliden. 

2.8. 2-(2-HydroxyphcnylM.3.5-iriazine, wie z.B. 2,4,6-Tris(2-hydroxy-4-octyloxyphenyl)-1.3,5-triazin, 2-(2-Hy- 
droxy-4-cK;tyloxyphenyr)-4.(^bis(2.4-diiiicmylphenyl)-l,3,5-triazin, 2-(2,4-Dihydroxyphenyl)-4,6-bis(2,4-dimethylphe- 
nyl)-l T 3 ? 5-triazin, 2ABis(2-h>droxy-4-propyloxyphenyl>6-(2,4-dimethyiphenyl>13 ? 5-triazin. 2-(2-Hydroxy-4-octy- 
loxyphenyl)-4.6-bis(4-nicihvlphcnyr)-1.3.5-iriazin, 2-(2-Hydroxy-4-dodecyloxyphenyl)-4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)- 

65 1,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-iridecyloxyphenyl)-4,6^ 2-[2-Hydroxy-4-(2-hy- 
droxy-3-butyloxy-propyloxy )phcnyl ) -4. 6- hi s(2,4-dimethylphenyl> 1,3,5-triazin, 2- [2-Hydroxy-4-(2- hydroxy- 3-octy- 
loxy-propyloxy)phenyr]-4.6-bis(2.4-din»cihylphenyl)-l,3,5-u-iazin, 2-[4-(dodecyloxy/tridecyloxy-2-hydroxypropoxy)- 
2-hydroxy-phenylH.6-bis(2.4-dimeihylphcnyl)- 1,3,5-triazin. 2-[2-Hydroxy-4-(2-hydroxy-3-dodecyloxy-pro- 
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poxy)phenyl]-4 y 6-bis(2,4-dimethylphenyl)-l,3,5-Lriazin, 2-(2-Hydroxy-4-hexyloxy)phenyU4,6-diphenyl-l,3,5-triazin, 
2-(2-Hydroxy-4-niethoxyphenyl)-4,6-diphenyl-l ? 3,5-lriazin, 2,4,6-Tris[2-hydroxy-4-(3-butoxy-2-hydroxy-pro- 
poxy)phenyl]-l,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxyphenyl)-4-(4-niethoxyphenyl)-6-phenyl-l,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-[3-(2- 
ethylhexyl-1 -oxy)-2-hydroxypropyloxy]phenyl)-4,6-bis(2,4-dimem^ 

3. Meialldesakiivatoren, wie z. B. N,N'-Diphenyloxalsaurediamid 7 N-Salicylal-N'-saucyloylhydrazin, N r N*-Bis(sali- 5 
cyloyO-hydrazin, N,N'-BisC3,5-di-ten-buty]-4-hydroxyphenylpropionyl)-hydrazin, 3-Saucyloylamino-1.2,4-triazoi, 
Bis(benzyliden)-oxalsauredihydrazid, Oxanilid, Isophthalsaure-dihydrazid, Sebacinsaure-bis-pbenylhydrazid, N,N- 
Diacetyl-adipinsaure-dihydrazid, RN'-Bis-salicyloyl-oxalsaure-dihydrazid, N,N'-Bis-salicyloyl-thiopropionsaure-dihy- 
drazid. 

4. Phosphite und Phosphonite, wie z. B. Triphenylphosphit, Diphenylalkylphosphite, Phenyldi alky 1 phosphite, 10 
Tris(nonylphenyl)-phosphiu Trilaurylphosphiu Trioctadecylphosphit, Distearyl pentaerythritdiphosphit, Tris(2,4-di-ten- 
butylphenyI)-phosphit, Diisodecylpentaerythrit-diphosphit, Bis(2,4-di-tert-butylphenyl)-pentaerythritdiphosphit, Bis- 
(2.6-di-ieri-hur.yl-4 niethylphenyl)-pentaerythrirdiphosphi!., Bis-isodecyloxy-pentaerythritdiphosphit, Bis(2,4-di-l.ert.-bu- 
tyl-6-niethylphenyl)-pentaerythritdiphosphil, Bis-(2,4,6-tri-terl-butylphenyl)-pentaerythritdiphosphit, Tristearyl-sorbit- 
triphosphit, Telrakis(2 r 4-di-tert-butylphenyl)-4,4-biphenylen-diphosphoniL, 6-Isooctyloxy-2,4,8,lO-tetra-tert-butyl- 15 
12H-dibenz[d,g]-l,3,2-dioxaphosphocin, 6-Fluor-2,4,8, 10-tetra-ten-butyl-12-methyl-dibenz[d,g]-l,3,2-dioxaphospho- 
cin, Bis(2.4-di-tertbutyl-6-melhylphenyi)-methylphosphit, Bis(2,4-di-tert-butyi-6-meihyLphenyl)-ethylphosphiu 2,2\2"- 
NiLrilo[Lriethyl-tris(3,3 , ? 5,5 , -teira-tert-butyl-l ,l'-biphenyl-2,2'-diyl)-phosphit], 2-Ethylhexyl-(3,3',5,5 , -tetra-ten-butyl- 

1 J '-biphenyl-2,2'-diyl)-phosphit. 

5. Hydroxylamine wie z. B. N,N-Dibenzylhydroxylamin, N.N-diethylhydroxylamin, N,N-Dioctylhydroxylamin, 20 
N.N-Dilaurylhydroxylamin. N ? N-Ditetradecylhydroxylamin, N,N-Dihexadecylhydroxylamin, N,N-Dioctadecylhydrox- 
ylamin, N-Hexadecyl-N-ociadecylhydroxylamin, N-Heptadecyl-N-octadecylhydroxylaniin, N,N-Dialkylhydroxylamin 

aus hydrierten Talgfettaminen. 

6. Nitrone wie z. B. N-Benzyl-alpha-phenyl- nitron, N-Ethyl- alpha-methyl- nitron, N-Octyl-alphaheptyl-nitron, N- 
Lauryl- alpha- undecyl- nitron, N-Tetradecyl- alpha- tridecyl-riitron, N-Hex adecy I- alpha-pen tadecyl-nitron, N-Octadecyl- 25 
alpha- heptadecyl-ni iron, N-Hex adecy 1-alphahepudecyl-nitron, N-Octadecyl- alpha- pentadecyl-ni Iron, N-Heptadecyl-al- 
pha-hcptadccyl-nitron, N-Octadccyl-alpha-hcxadccyl-nitron, Nitrone abgclcitct von N,N-Dialkylhydroxylamincn hcrgc- 
stellt aus hydrierten Talgfettaminen. 

7. Thiosynergisten wie z. B. Thiodipropionsaure-di-laurylester oder Thiodipropionsaure-distearylesteL 

8. Peroxidzerstorende Verbindungen, wie z. B. Ester der p-Thio-dipropionsaure, beispielsweise der Lauryl-, Stearyl-, 30 
Myristyl- oder Tridecylester, Mercaptobenzimidazol, das Zinksalz des 2-Mercaptobenzimidazols, Zink-dibutyl-dithio- 
carbamat, Dioctadecyldisulfid, Pent^erythrit-tetrakis(p-dc)decyhnercapto)-propionat. 

9. Poly ami dstabilisatoren, wie z. B. Kupfersalze in Kombination mit Jodiden und/oder Phosphorverbindungen und 
Salze des zweiwertigen Mangans. 

10. Basische Co-Stabilisatoren, wie z. B. Melamin, Polyvinylpyrrolidon, Dicyandiamid, Triallylcyanurat, Harnstoff- 35 
Derivate, Hydrazin-Derivate, Amine, Polyamide, Polyurethane, Alkali- und Erdalkalisalze hoherer Fettsauren, beispiels- 
weise Ca-Stearat, Zn-Stearau Mg-Behenat, Mg-Stearat, Na-Ricinoleat K-PalmitaL Antimonbrenzcatechinat oder Zink- 
brenzcatechinat. 

11. Nukleierungsmittel, wie z. B. anorganische Stoffe wie z. B. Talk, Metalloxide wie Titandioxid oder Magnesium- 
oxid. Phosphate, Carbonate oder Sulfate von vorzugsweise Erdalkalimetallen; organische Verbindungen wie Mono- oder 40 
Polycarbonsauren sowie ihre Salze wie z. B. 4-tert-Butylbenzoesaure, Adipinsaure, Diphenylessigsaure, Natriumsucci- 

nat oder Natriumbenzoat; polymere Verbindungen wie z. B. ionische Copolymerisate ("Ionomere"). 

12. Fullstoffe und Verstarkungsmittel, wie z. B. Calciumcarbonat, Silikate, Glasfasem, Giaskugeln, Talk, Kaolin, 
Glimmer, Bariumsulfat, Metalloxide und -hydroxide, RuB. Graphit, Holzmehl und Mehle oder Fasern anderer Naturpro- 
dukte. synthetische Fasem. 45 

13. Sonsuge Zusatze, wie z. B. Weichmacher, Gleitmittel, Emulgatoren, Pigmente, Rheologleadditive, Katalysatoren, 
Verlaufshilfsmittel, Opusche Aufheller, Rammschutzmirtel, Antistatika, Treibmittel. 

Die Costabilisatoren werden beispielsweise in Konzentrationen von 0,01 bis 10%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
des zu stabilisierenden organischen Materials, zugesetzt. 

Die Fullstoffe und Verstarkungsmittel (Punkt 12 der Liste) wie beispielsweise Talk, CalciumcarbonaU Mica oder Kao- 50 
lin werden dem Polyolefin beispielsweise in Konzentrauonen von 0,01 bis 40%, bezogen auf das Gesamtgewicht des zu 
stabilisierenden Polyolefins, zugesetzt. 

Die Fullstoffe und Verstarkungsmittel (Punkt 12 der Liste) wie beispielsweise Metallhydroxide, insbesondere Alumi- 
niumhydroxid oder Magnesiumhydroxid, werden dem Polyolefin beispielsweise in Konzentrationen von 0,01 bis 60%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht des zu stabilisierenden Polyolefins, zugesetzt. 55 

Rutf als Fullstotr wird dem Polyolefin zweckmatiig in Konzentrauonen von 0,01 bis 5%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht des zu stabilisierenden Polyolefins, zugesetzt. 

Glasfasern als Verstarkungsmittel wird dem Polyolefin zweckmaBig in Konzentrationen von 0,01 bis 20%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht des zu stabilisierenden Polyolefins, zugesetzt. 

Weitere bevorzugte Zusammensetzungen enthalten nehen den Komponent.en (a) bis (e) noch weitere Additive, insbe- 60 
sondere Erdalkalisalze hoherer Fettsauren wie beispielsweise Ca-Stearat. 

Als herkomrnliche Stabilisator- Kombination zur Verarbeitung von polymeren organischen Materialien wie beispiels- 
weise Polyolefinen zu entsprechenden Fornikdrpern wird die Kombination eines phenoiischen Antioxidans mit einem 
sekundaren Anuoxidans auf der Basis eines organischen Phosphits oder Phosphonits empfohlen. Substrat- und Verfah- 
rensspezifisch sind viele Polyolefin-Verarbeiter aber gezwungen, Verfahren im Hochtemperatur-Bereich uber ca. 280°C 65 
zu betreiben. Dank der Einbeziehung eines erfindungsgemaBen Verarbeitungsstabilisator-Gemisches der Komponenten 
(b), (c), (d) und (e), das speziell fur Hochtemperatur-Applikationen besonders im Temperaturbereich uber 300°C geeig- 
net ist lassen sich technische Werkstoffe und Forrakorper etwa auf Basis von HD Polyethylen wie beispielsweise Rohre 
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und ihre lechnischen Varianicn (Finings) mit groBerem AusstoB und geringerem AusschuB herstellen. Ein weiterer Vor- 
leil dieses Siabilisaiorengemisches bcsieht auch darin, daB es in sehr geringer Menge eingesetzt werden kann. Dies fuhrt 
zu cincr Rcciukiion der Aniioxidans-Gesamtkonzentration gegeniiber herkommlichen Stabilisatormischungen. So er- 
laubi dcrliinsui/. cincr geringen Kon/.eniration eines Stabilisators vom Typ der Benzofuran-2-one [Komponente (b)] eine 
5 Kcdukiinn der Ccsinnisiabilisaiorkon/rniraiion urn etwa einen Drittel in beispielsweise Polyolefinen, was gleichzeiiig 
eincn okonomischen Voncil darsiclh. 

Die liinarneiiung der Koniponcni.cn (b), (c), (d) und (e), sowie gegebenenfalls weiterer Additive in das polymere, or- 
ganised Material, erlolgi nach bekannien Methoden, beispielsweise vor oder wahrend der Formgebung oder auch durch 
Autbnngen (icr gelosten oder dispcrgicrlen Stabiusatormischung auf das polymere, organische Material, gegebenenfalls 

io unier nachiraglicheiii Verdunsien des Losungsmittels. Die Stabilisatonnischung der Komponenten (b), (c), (d) und (e) 
und gegebenenfalls wciierer Additive kann auch in Form eines Masterbatches, der diese beispielsweise in einer Konzen- 
iraiion von 2.5 bis 25 Gcw.-% enthalt, den zu stabilisierenden Materialien zugesetzt werden. 

Die Siabilisaiormischung der Komponenten (b), (c), (d) und (e) und gegebenenfalls weitere Additive kann auch vor 
oder wahrend <ier Polymerisation oder vor der Vemetzung zugegeben werden. 

15 Die Stubilisaiormischung der Komponenten (b), (c), (d) und (e) und gegebenenfalls weitere Additive kann in reiner 
Form otler in Wjchsen. Olen oder Polymeren verkapselt in das zu siabilisierende organische Material eingearbeitet wer- 
den. 

Die Siabilisaiormischung der Komponenten (b), (c), (d) und (e) und gegebenenfalls weitere Additive kann auch auf 
das /.u siabilisierende Polymer aufgespriiht werden. Sie ist in der Lage, andere Zusatze (z. B. die oben angegebenen her- 
20 kommlichen Additive) b/.w. deren Schmelzen zu verdiinnen, so daB sie auch zusammen mit diesen Zusatzen auf das zu 
siabilisierende Polymer aufgespruht werden kann. Besonders vorteilhaft ist die Zugabe durch Aufspruhen wahrend der 
Desukii vicrung tier Polymerisauonskatalysatoren, wobei z. B. der zur Desaktivierung verwendete Dampf zum Versprii- 
hen verwcndei werden kann. 

Ik-i kugcllormig polvmerisierten Polyolefinen kann es z. B. vorteilhaft sein, die Stabiusatormischung der Komponen- 
25 len (b). (c). id) und (e) und gegebenenfalls zusammen mit anderen Additiven, durch Aufspruhen zu applizieren. 

Die so Mabilisienen Materialien konnen in verschiedensLer Fonn angewendet werden, z. B. als Folien, Fasem, Band- 
ehen. Form masse n. Profile oder als Bindcmittcl fur Lackc, insbesondere Pulvcrlackc, Klcbstoflfc oder Kittc. 

]>ic so siabilisierten Polyolefine, konnen ebenfalls in verschiedenster Form angewendet werden, insbesondere als 
ttickschichiigc I\>lyolefinionrik6rper, die im Dauerkontakt mit extrahierenden Medien sind, wie beispielsweise Rohre 
30 fur Hussigkeiicn ixtcr Gasc, Folien, Geomembrane, Bandchen, Profile oder Tanks. 

Die bcvor/.ugicn dickschichtigen Polyolefinformkorper weisen eine Schichtdicke von 1 bis 50 mm, insbesondere 1 
bis M) mm. /.. B. 2 bis 10 mm auf. 

Wie hcrciis crw ahnt. handcli es sich bei den zu schiitzenden organischen Materialien vorzugsweise um organische, be- 
st milcrs syiihciisvhc. Polymere. Besonders vorteilhaft werden dabei thermoplastische Materialien geschutzt. \for allem 
35 isi duhci die ausgc/.cichneie Wirksamkeit der erfindungsgemaBen Stabilisatormischung der Komponenten (b), (c), (d) 
und <c > als Vcrarrx-iiungssiabiiisaioren (Hitzestabilisatoren) hervorzuheben. Zu diesern Zweck werden sie vorteilhaft vor 
inler wahrend iter Verarbeiiung des Polymeren diesem zugesetzt. Aber auch weitere Polymere (z. B. Elastomere) oder 
Schiniersiolle h/u. I Kdraulikfiussigkeiten konnen gegen Abbau, z. B. lichtinduzierten oder thermooxidativen Abbau, 
stabilisien werden. lilasioiucrc sind der obigen Aufzahlung von moglichen organischen Materialien zu entnehmen. 
40 I>ie in 1 rage kommenden Schmierstoffe und Hydraulikflussigkeiten basieren beispielsweise auf mineralischen oder 
syntheiischcn Olen oder Mischungen davon. Die SchmierstofFe sind dem Fachmann gelaufig und in der einschlagigen 
Fachliicraiur. vie beispielsweise in Dieter Klamann, "Schmierstoffe und verwandte Produkte" (Verlag Chemie, Wein- 
hcinu I < ;S2). in Schcuc-Kobck, "Das Sch^ue^mittel-Taschenbuch ,, (Dr. Alfred Hiithig- Verlag, Heidelberg, 1974) und in 
"Ullnuinns Fn/>kl,>piulieder lechnischen Chemie", Bd.13, Seiten 85-94 (Verlag Chenue, Weinheim, 1977) beschrieben. 
45 Mine bcvor/.ugie Ausluhrungsform der vorliegenden Erfindung ist daher die Verwendung der Komponenten (b), (c), 
(d) und (e) als Siahilisaioren. insbesondere Verarbeitungsstabilisatoren (Thermostabilisatoren), fur organische Materia- 
lien. insbesondere ihennoplasiische Polymere, gegen oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten Abbau. 

Die vorliegende lirhmiung bctrifft auch eine Stabilisatormischung enthaliend (i) mindestens eine Verbindung vom TVp 
der I Jen/.ol'uran-2-«>nc. i ii ) mindesiens eine Verbindung aus der Gruppe der organischen Phosphite oder Phosphonite, (iii) 
50 mindesiens eine Verbindung aus der Gruppe der phenolischen Antioxidantien, und (iv) mindesiens eine Verbindung aus 
der Gruppe der sieriseh gehinderien Amine. 

Bevor/.ugi sind audi Siahilisaiormischungen, worin das Gewichtsverhaltnis der Komponenten (i) : (ii) : (iii): (iv) 
10:1:1: 0.1 bis 0.01 : I : 10 : 100, insbesondere 5:1:1 : 0,1 bis 0,01 : 1 : 1 : lObetragt. 

Die crrindungsgemaBc Siabilisaiormischung der Komponenten (b), (c), (d) und (e) zeichnet sich durch eine ausgepragt 
55 guie Tlydrolysesiahiliiai und ein vorteilhaftes Farbverhalten, d. h. geringe Verfarbung der organischen Materialien wah- 
rend der Verarbeiiung. aus. 

Organische Materialien. die mit den Komponenten der vorliegenden Erfindung stabilisien sind, sind besonders gut vor 
einem lichiindu/.ierien Abbau geschutzt. 

Die vorliegende Hrlindung bcirifYt auch ein Verfahren zum Stabilisieren eines organischen Materials gegen oxidativen, 
60 ihcrmischen oder lichiindu/.ierien Abbau, dadurch gekennzeichneL daB man diesem mindestens je eine Komponente (b), 
(c), (d) und (c) cinvcrleibi oder auf diese aufbringt. 

Bevorzugi isi cin Vcrlahrcn zum Stabilisieren von Polyolefinen, die im Dauerkontakt mit extrahierenden Medien sind, 
worin die Polyolcfine dickschichiige Polyolefinformkorper darstellen und eine Schichtdicke von 1 bis 50 mm, insbeson- 
dere 1 bis 30 mm, z. B. 2 bis 10 mm aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daB man diesen mindestens je eine Kompo- 
65 nente (b), (c). (d) und (e) einverleibt oder auf diese aufbringt. 

Von besonderem Inicrcsse isi auch ein Verfahren zum Stabilisieren von dickschichtigen Polyolefinformkorpern, die im 
Dauerkontakt mil extrahierenden Medien sind, worin die dickschichugen Polyolefinformkorper Rohre oder Geomem- 
brane bedeuten. dadurch gekennzeichneL daB man diesen mindestens je eine Komponente (b). (c). (d) und (e) einverleibt 
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oder auf diese aufbringl. 

Unier Geomembranen werden Foiien verstanden, die bei spiel weise in Abfalldeponien eingesetzt werden und hierfur 
eine Lebensdauer von bis zu 300 .lahren aufweisen miissen. 

Extrahierende Medien bedeulen beispielsweise flussige oder gasfonnige anorganische oder organische Materialien. 

Gasfonnige anorganische Maierialien sind beispielsweise Sauerstoff; Sticks roff; Stickoxide, z. B. NO, Lachgas oder 5 
N0 2 ; Schwefeloxide, z. B. Schwefeldioxid; Haloeene, z. B. Fluor oder Chlor; Bronstedtsauren, z. B. Fluorwasserstoff- 
saure. Salzsaure, Bromwasscrstoffsaure, Jodwasserstoffsaure oder Blausaure; oder Basen, z. B. Ammoniak. 

Gasfonnige organische Maierialien sind beispielsweise CpCj-Alkane, z. B. Methan, Ethan, Propan oder Butan; Koh- 
lenmonoxid; Kohlendioxid; oder Phosgen. 

Flussige anorganische Maierialien sind beispielsweise Wasser, chloriertes Trinkwasser oder waBrige Salzlosungen, 10 
z. B. Kochsalz-Losung (Sole) oder Natriurnsulfat-Losung; Brom; Saurehalogenide, z. B. Titan tetrachlorid, Thionylchlo- 
rid, Nitrosylchlorid oder Trimethylsilylchlorid; Laugen, z. B. waBrige Natxonlauge (NaOH). waBrige Kalilauge (KOH), 
waBrige Ainnioniak-TAsung. waBrige Nat.riumbicarbonat-7>6sung oder waBrige Soda-Tiisung. 

Flussige organische Materialien sind beispielsweise organische Losungsmittel oder flussige organische Reagenzien. 

Organische Losungsmittel sind beispielsweise aliphatische Kohlenwasserstoffe, z. B. Pen tan, Hexan, Heptan, Octan, 15 
Benzin, Nonan, oder Decani Alkohole, z. B. Methanol, Ethanol. Isopropanol, Butanol, Pentanol, Amylalkohol, Cyclohe- 
xanol. Pentaerythrit, Ethylenglvkol. Ethylendiglykol, Methylcellosolve, Polyethylengiykol oder Glycerin; Ketone, z. B. 
Aceion, Diethylkeion, Methylethylketon oder Cyclohexanon; Ether, z. B. Diethylether, Dibutylether, Diphenylether, Te- 
trahydrofuran oder Dioxan; aromatische Kohlenwasserstofife, z. B. Benzol, Toluol oder Xylol; heterocyclische Losungs- 
mittel, z. B. Furan, Pyridin, 2,6-Lutidin oder Thiophen; dipolar aprotische Losungsmittel. z. B. Dimethylformamid, Die- 20 
thyiacetamid oder Acetonitril; oder Tenside. 

Exu-ahierende Medien gemaB der vorliegenden Erfindung bedeuten auch Mischungen und Losungen, insbesondere 
waBrige Mischungen, Emulsionen oder Losungen, von fliissigen oder gasformigen anorganischen und organischen Ma- 
terialien gemaB obiger Aufzahlung. 

Von besonderem Interesse sind diejenigen extrahierenden Medien, die in der chemischen Industrie oder in Abfallde- 25 
ponien von Bedeulung sind. 

Einc bcvorzugtc Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist dahcr auch die Vcrwcndung cincr Stabilisatorrni- 
schung der Komponenten (b), (c), (d) und (e) und gegebenenfalls weitere Additive zur Verbesserung der Bestandigkeit 
von Polyolefinen. die im Dauerkontakt mit extrahierenden Medien sind. 

Die bevorzugten Komponenten (b), (c), (d) und (e) fur die Verwendung als Stabiusatoren, das Verfahren zum Stabib- 30 
sieren und die Stabilisatorrnischung sind die gleichen, wie sie fur die Zusammensetzungen mit einem organischen Mate- 
rial beschrieben werden. 

Die folgenden Beispiele erlautem die Erfindung weiter. Angaben in Teilen oder Prozenten beziehen sich auf das Ge- 
wicht. 

Beispiel 1 

Stabilisierung von Polyethylen, welches im Dauerkontakt mit Wasser steht 

Zu einem direkt aus dem Reaktor entnommenen Polyethylen-Polymerisat (Hostalen®CRP 100; PE-HD) werden 40 
0,1 Gew.-% Caiciumstearat und die in der Tabelle 1 aufgelisteten Stabilisatoren trocken gegeben und in einem Pappen- 
maierniischer (Typ 20) wahrend zwei Minuten eingearbeitet (Beispiele la bis lc). 




45 



50 



55 



60 



65 



47 



VSDOCID: <DE_19806846A1_I_> 



DE 198 06 846 A 1 

Tabelle 1 



5 


Beispiele 


Stabiiisatoren 


Mehge 
(Gew.-%) 


1U 


Beispiel 1a a) 


lraafos e 168 c) 

lrganox <s 1010 d) 

Chimassorb e '944 e) 


0,10 

o!io 

0,20 


15 


Beispiel 1b b) 


Verbindung (101)° 
Irgafos 168 
Irganox^lOlO* 
Chimassorb*944 e) 


0,05 
0,1 0 
0,05 
0,20 


20 
25 


Beispiel 1c b> 


Verbindung (101 J 0 
lrgafos*168 c) 
Irganox'IOlO 115 
Chimassorb*119 9) 


0,05 
0,10 
0,05 
0,20 



a) Vergleichsbeispiel. 

b) erfindungsgemaBes Beispiel. 

30 c) Irgafos®! 68 (Ciba Spezialitatenchemie AG) bedeutet Tris(2,4-di-tert-butylphenyl)phosphiL 

d) Irganox®l0l0 (Ciba Spezialiiatenchemie AG) bedeutet den Pentaerythritester der 3-(3,5-Di-tert-butyl-4-hydro- 
xyphenyl)propionsaure (Verbindung der Formel Vic). 

e) Chimassorb <!) 944 (Ciba Speziabtatenchemie AG) bedeutet lineare oder cyclische Kondensationsprodukte herge- 
stellt aus N ? N , -Bis(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-hexaniethylendiaiiiin und 4-tert-Octylanuno-2 ? 6-dichlor- 1,3,5- 

35 triazin [Verbindung der Formel (H5)]. 

f) Die Verbindung (101) ist ein Gemisch von ca. 85 Gewichtsteilen der Verbindung der 
Formel Va und ca. 15 Gewichtsteilen der Verbindung der Formel Vb. 

g) Chimassorb®l 1 9 (Ciba Speziabtatenchemie AG) bedeutet Kondensationsprodukte hergestellt aus 2-Chlor-4,6- 
di-(4-n-butylaimncHl.2 ? 2,6.6-pentam und l,2-Bis(3-anunopropylamino)ethan [Verbin- 

40 dung der Formel (H6)]. 

Irgafos^l 68, Irganox®10l0, Chimassorb®944 und Chimassorb®!^ sind geschutzte Handelsnamen der Firma Ciba 
Spezialitiitenchemie AG. 

In einem Extruder der Firma Schwabenthan wird das siabilisierte Polyethylen bei 220°C homogenisiert und bei 300°C 
45 zu Granulat verarbeitet. Fur die Extraktionsversuche in Wasser werden aus dem Granulai der einzelnen Formulierungen 
(Beispiele la bis lc) unter Verwendung einer Tischpresse44 mm mal 20 mm mal 2 mm groBe Priifplatten gepreBt. Damit 
die Entformbarkeit der Priifplatten erleichtert wird, erfolgt der Pressvorgang zwischen zwei Aluminiumfolien. 

Die Stabihsatorextraktions versuche werden mil deionisiertem Wasser durchgefiihrt. Die Temperierung der Extrakti- 
onsbehalter erfolgt im Urnluftofen der Firma Heraeus (Hanau, Deutschland) mit einer maximalen Temperaturabwei- 
50 chung von 1,5°C. Fiir die Extraktionsversuche unter dem Siedepunkt des Wassers werden GlasgefaBe verwendet. Bei ei- 
ner Wassertemperatur von 105°C kommen Druckbehalter aus nichtrostendem Stahl zum Einsatz. Wfegen der Gefahr einer 
Stabilisatorubersattigung des Wassers wird die Flussigkeitsmenge fur die Versuche mit ca. 400 ml bei ca. 70 g Polymer 
festgelegt und das Wasser in regelmaBigen Zeitabstanden, und zwar nach jeder Probenenmahme, durch Frischwasser er- 
setzt. 

55 Die Prufplatten werden wahrend 50 Tagen bei 80°C den oben beschriebenen Versuchsbedingungen ausgesetzt. Nach 
AbschluB der Extrakuons versuche werden von den Prufplatten der Stabilisator-Restgehalt und die Oxidationsindukuons- 
zeit (OIT) bestimmt. 

Die Bestimmung des Restgehalts des sterisch gehinderten Phenols, Iiganox®10l0, erfolgt unter Zuhilfenahme eines 
intemen Standards in einem HPLC-Gerat des Typs Spectra Physics SP 8800 mit Autosarnpler und UV/VIS-Detektor 
60 vom Typ epectra 200. Die Chromatographie wird bei Raumtemperatur mit einer Saule vom Typ Hyperchrome 125 x 
4,6 mm, die mit Nucleosil C 185 um gefiillt ist, durchgefuhrt. Das Einspritzvolumen betragt 14 ul bei einem DurchfiuB 
von 1,5 ml/Minute. Die UV-Detektion erfolgt bei 270 nm. 

Die Bestimmung des Restgehalts des triazinhalugen sterisch gehinderten Amine, Chimassorb®944 und Chimas- 
sorb®119 erfolgt rnit einem UV-Spektrometer vom Typ Perkin Elmer Lambda 15 durch Messung der Differenz der Ex- 
65 tinktionen bei 246 : 4 und 300 nm. 

Die Bestimmung der Oxidationsinduktionszeit erfolgt mittels einem "DuPont-Instrument 9 10 Differential Scanning 
Calorimeter" der Firma TA Instruments (Alzenau. Deutschland) und mit einer Probenmenge von 5 bis 10 mg und be- 
schreibt die Zeitdauer in Minuten bei konstanter thermischer Belastung (190°C7O2) bis zur einsetzenden vollstandigen 
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Zersetzung der Polyethylenprobe. Je langer die Oxidationsindukuonszeit isi, desto besser ist das Polyethylen stabilisiert 
und desio siabiler ist. das Polyethylen gegeniiber extrahierendem Wasser, welches im Dauerkontakt mit dem Polyethylen 
steht. 

Die Resultate zeigen, da6 die Bestandigkeit von Polyolefinen, die im Dauerkontakt mit extrahierenden Medien sind, 
verbesseri wird, wenn d;is Siabilisatorengemisch eine erfindurigsgemaBe Komponenie (b), (c), (d) und (e) enthalt. Die 5 
Resultate sind in dcr Tabelle 2 zusammengefaBt. 

Tabelle 2 

Wasserlagerung wahrend 50 Tagen bei 80°C lu 




Beispiel 


Stabilisator 


Stabilisator-Restgehalt nach 
50 Tagen bei 80°C 


Oxidations- 
induktionszait in 
Minuten 


1a a > 


0,10% lrgafos®168 c) 
0,10 % Irganox^lOlO* 
0,20 % Chimassorb s 944 e) 


52 % 
57 % 


34 


1b b) 


0,05 % Verbindung (101)° . 
0,10 % lrgafos°1 68 c) 
0,05 % l^anox®^™ 1 " 
0,20 % Chimassorb®944 e) 


56 % 
71 % 


38 


1C b) 


0,05 % Verbindung (101)° 
0,10% lrgafos°168 c) 
0,05 % lrganox®1010 d) 
0,20 % Chimassorb®! 19 9) 


57% 
70 % 


39 



'a) bis g) siehe Tabelle 1. 



Beispiel 2 40 

Stabilisierung von Polypropylen bei Mehrfachextrusion und speziell hohen Temperaturen 

1,5 kg Polypropylenpulver (Profax®6501), das mit 0,008% Irganox®1076 (Verbindung der Forrnel VIb) vorstabilisiert 
wurde (mit einem bei 230°C und mit 2,16 kg gemessenen Schmelzindex von 3,2), werden gemischt mit 0,10% Calcium- 45 
stearat und 0,015 bis 0,20% der in der Tabelle 3 aufgefuhrten Stabilisatoren. Diese Mischung wird in einem Extruder mit 
einem Zylinderdurchmesser von 20mm und einer Lange von 400 mm mit 100 Umdrehungen pro Minute extrudiert, wo- 
bei die maximale Extrudertemperatur auf 280, 300, 320 und 340°C eingesteUt wird. Das Extrudat wird zur Kiihlung 
durch ein Wasserbad gezogen und anschlieBend granuliert. Dieses Granulat wird wiederholt extrudiert. Nach 5 Extrusio- 
nen wird der Schmelzindex gemessen (bei 230°C mit 2,16kg). GroBe Zunahme des Schmelzindex bedeutet starken Ket- 50 
tenabbau, also schlechte Stabilisierung. Die Resultate sind in der Tabelle 3 zusammengefaBt. Die Resultate zeigen, daB 
die Stabiiitat von Polypropylen verbessert wird, wenn das Stabilisatorengemisch eine erfindungsgemaBe Komponente 
(b), (c), (d) und (e) enthalt. 
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Tabelle 3 



Beispiele 


Stabilisatorsn 


Mehge 
(Gew.-%) 


Schmelzindex 
nach 5 Extrusionen 


Beispiel 2a a) 


lrgaios e 168 c) 

lrganox e 1010 d) 

Chimassorb s 944 e) 


0,10 
0,10 
0,20 


17,5 




Verbindung (101)° 
!rgafos°168 c) 
irganox e 1010 d) 
Chimassorb s 944 e) 


0,015 
0,10 
0,05 
0,10 


8 6 


Beispie! 2c b) 


Verbindung (101)° 
lrgafos e 1 68 e) 
Irganox'IOlO' 0 
Chimassorb 8 119 9) 


0,015 
0,10 
0,05 
0,10 


8,0 



a) bis g) siehe Tabelle 1 von Beispiel 1 . 



Patentanspriiche 

Zusammensetzung, enthaltend 

a) ein dem oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten Abbau unterworfenes oiganisches Material, 

b) mindesiens eine Verbindung vom Typ der Benzofuran-2-one, 

c) mindesiens eine Verbindung aus der Gruppe der organise hen Phosphite oder Phosphonite, 

d) mindesiens eine Verbindung aus der Gruppe der phenolischen Antioxidanuen, und 

e) mindesiens eine Verbindung aus der Gruppe der sterisch gehinderien Amine. 
Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, enthaltend als Komponente (b) eine Verbindung derFormel I 




(i) 



worin, wenn n 1 isi, 

Rj unsubsiituiertes oder mil Ci-C 4 -AlkyL Cj-Cj-Alkoxy, Q-Q-Alkylthio, Hydroxy, Halogen, Amino, C1-C4- Al- 
ky lamino, Phenylami no oder Di(Ci-C 4 -alkyl)amino substituiertes Naphthyl, PhenanthryL AnthryL 5,6,7 ,8-Tetrahy- 
dro-2-naphthyl, 5,6,7,8-Tetrahydro-l-naphtbyl, Thienyl, Benzo[b]thienyl, Naphtho[2,3-b]thienyL Thianthrenyl, 
Dibenzoturyl, Chromenyl, Xanthenyi, Phenoxathiinyl, Pyrrolyl, Imidazolyl, Pyrazolyl, Pyrazinyl, PyrimidinyL Py- 
ridazinyl, IndolizinyL Isoindolyl, Indolyl, Indazolyl, Purinyl, Cbinolizinyl, IsochinolyL Chinolyl, Phtalazinyl, 
Naphthyridinyl, Chinoxalinyl, Chinazolinyl, Cinnolinyl, Pteridinyl, Carbazolyl, Q-Carbolinyl, Phenanthridinyl, 
Acridinyl, PerimidinyL Phenanthrolinyl, Phenazinyl, Isothiazolyl, PhenothiazinyL Isoxazolyl, Furazanyl, Biphenyi, 
Terphenyl. Fluoreny] oder Phenoxazinyl darstellL, oder Rj einen Rest, der Formel TT 
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(II) 



R. 

R 8 




o 




if r, ( |v ) 



R 5 



— O — C — C — R 15 Oder — O — C C — O — 

R 19 H R22 

darstellen, oder ferner in Formel II die Reste R 7 und R g oder die Reste R 8 und R n zusammen rait den Kohlenstof- 
fatomen, an die sie gebunden sind. einen Benzoring bilden, 



10 



bedeutet, und 
wenn n 2 ist, 

"Rj unsubstituiertes oder mir.C r C 4 -A1kyl oder Hydroxy substituiertes Phenylen oder Naphrhylen; oder -R 12 -X-R 13 - 
darstellt, 

R 2 , R3, R 4 und R 5 unabhangig voneinander Wasserstoff, Chlor, Hydroxy, Cj-C^-AlkyL CyCVPhenylalkyL unsub- 15 
stituiertes oder durch C r C 4 -Alkyl substituiertes Phenyl; un substituiertes oder durch Cj-C 4 -Alkyl substituiertes C 5 - 
Cg-Cycioalkyl; Cj-Cjg-Alkoxy/Cj-Cjg-Alkylthio, C r C 4 -Alkylamino, Di-(C r C 4 - alky I) amino, C r C 25 -Alkanoy- 
loxy/c r C->5-Alkanoylamino, C 3 -C 2 5-Alkenoyloxy, durch Sauerstoff, Schwefel oder 2 N-R 14 unterbrochenes C 3 - 
C->5-Alkanoyloxy; C 6 -C 9 -Cycloalkylcarbonyloxy, Benzoyloxy oder durch C]-C 12 -Alkvl substituiertes Benzoyloxy 
darstellen; oder ferner die Reste R 2 und R 3 oder die Reste R 3 und R 4 oder die Reste R 4 und R 5 zusammen mit den 20 
Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen Benzoring bilden, R 4 zusatzlich (CH 2 ) p -COR 15 oder 
(CH 2 ) q OH darstellt, oder wenn R 3 , R 5 und Rs Wasserstoff sind, R 4 zusatzlich einen Rest der Formel IH 

J? 

*' 25 



(III) 

30 



bedeutet, worin Rj wie oben fur n = 1 angegeben definiert ist, R$ Wasserstoff oder einen Rest der Formel IV 35 

o 



40 



45 



darstellt, wobei R 4 nicht einen Rest der Formel HE bedeutet und R} wie oben fur n = 1 angegeben definiert ist, 
R 7 , R 8 , R9, R 10 und R u unabhangig voneinander Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, Cj-C^-Alkyl, durch Sauerstoff, 
Schwefel oder > N-R I4 unterbrochenes C 2 -C 2 5*Alkyl; C]-C 25 -Alkoxy, durch Sauerstoff, Schwefel oder > N-R 14 
unterbrochenes C 2 -C 25 -Alkoxy; C r C 25 -Alkylthio, C 3 -C 25 -Alkenyl, C 3 -C 25 - Aiken yloxy, C 3 -C 25 -Alkinyl, C^-C^- . 50 
Alkinyloxy, C 7 -C^-Phenylalkyl, Cy-C^-Phenylalkoxy, unsubsutuiertes oder durch C r C 4 -Alkyl substituiertes Phe- 
nyl; 

unsubstituiertes oder durch Ci-C 4 -Alkyl substituiertes Phenoxy; unsubstituiertes oder durch CpC 4 -Alkyl substitu- 
iertes C 5 -C g -Cycloalkyl; unsubstituiertes oder durch C r C 4 -Alkyl substituiertes 0 5 -C 8 -Cycloalkoxy; C r C 4 -Alky- 
lamino, DHQ-Q-alkyOamino, CVQs-Alkanoyl, durch Sauerstoff, Schwefel oder >N-R 14 unterbrochenes C 3 - 55 
C 25 -Alkanoyl; Cj-C^-Alkanoyloxy, durch Sauerstoff, Schwefel oder ^ N-R 14 unterbrochenes C 3 -C 25 -Alkanoy- 
loxy; Cj-C^-Alkanoylamino, C 3 -C 25 -Alkenoyl, durch Sauerstoff, Schwefel oder 2 N-R 14 unterbrochenes C 3 -C 25 - 
Alkenoyl; C 3 -C 25 -Alkenoyloxy, durch Sauerstoff, Schwefel oder > N-R 14 unterbrochenes C 3 -C 25 -Alkenoyloxy; 
Cg-C^Cycloalkyicarbonyl, C 6 -C 9 -Cycloalkylcarbonyloxy, Benzoyl oder durch C r C 12 -Alkyl substituiertes Ben- 
zoyl; Benzoyloxy oder durch C 1 -C I2 -Alkyl substituiertes Benzoyloxy; 60 

R« O R 20 



65 
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R 12 und R 13 unabhangig voneinander unsubstituiertes oder durch C r C 4 -Alkyl substituiertes Phenylen oder Naph- 
thylen darstellen, 

R 14 Wasserstoff oder Cj-Cg-Alkyl ist, 
R 15 Hydroxy, 



[-Q--f-M r+ ] , 



10 



15 



Cj-Cjg-Alkoxy oder 



N 



^25 



20 



25 



30 



35 



40 



bedeutet, 

R 16 und R 17 unabhangig voneinander Wasserstoff, CF 3 , C]-C l2 -Alkyl oder Phenyl darstellen, oder R 16 und R 17 zu- 
sammen mil dem C- A torn, an das sie gebunden sind, einen unsubsutuierten oder durch 1 bis 3 CpC 4 -Alkyl subsu- 
tuierten C 5 -Cg-Cycloalkylidenring bilden; 

R 18 und R 19 unabhangig voneinander Wasserstoff, C ^-C : 4 -Alkyl oder Phenyl darstellen, 
R 2 o Wasserstoff oder C j-C 4 -Aikyl ist, 

R 2 i Wasserstoff, unsubstituiertes oder durch C r C 4 -Alkyl substituiertes Phenyl; Cj-C^-Alkyl, durch Sauerstoff, 
Schwefel oder > N-R 14 unterbrochenes C 2 -C 25 -Alkyl; unsubstituiertes oder am Phenylrest durch 1 bis 3 C r C 4 -Al- 
kyl substituiertes CVC^-Phenylalkyl; durch Sauerstoff, Schwefel oder 2 N-R 14 unterbrochenes unsubstituiertes 
oder am Phenylrest durch 1 bis 3 Cj-C 4 -Alkyl subsiiluiertes CT-C^-Phenylalkyl bedeutet, oder femer die Reste R 20 
und R 2J zusammcn mit den Kohlcnstoffatomcn, an die sic gebunden sind, cincn unsubstituicrtcn oder durch 1 bis 3 
Cj-C^-Alkyl substituierten C5-C 12 -Cycloalkylenring bilden; 
R 22 Wasserstoff oder CVC 4 -Alkyl darstellt, 

R 2 3 Wasserstoff, C r C 25 -AlkanoyL C 3 -C 25 -Alkenoyl, durch Sauerstoff, Schwefel oder ^ N-R I4 unterbrochenes 
C3-C 25 -Alkanoyl; durch eine Di(C r C 6 -aIkyl)phosphonatgruppe substituiertes C 2 -C 25 -Alkanoyl; C 6 -C 9 -Cycloal- 
kylcarbonyl, Thenoyl, Furoyl, Benzoyl oder durch C r C 12 -Alkyl substituiertes Benzoyl; 



O 

II 

-c- 



H 3 C^ c / CH 3 
" CH, 



" C S H 2s 



o 

II 

C CH,— S — CH 2 - 



^26 




CH, 



CH 3 
OH 



45 



50 



55 



o 

II 

-c- 



-CHj — C- 



CH, 



CH, 

H 3 C^ / 3 

/ ^CH3 
-<Q>-OH 



o o 

II ll_ 

C — R 27 C Rgg 



oder 



^ ^29 ^30 



- J 2 



60 



bedeutet, 

R 24 und R^ unabhangig voneinander Wasserstoff oder CpCig-Alkyl darstellen, 
R 26 Wasserstoff oder CpC 8 -Alkyl darstellt, 

R 27 eine direlcte Bindung, Cj-Cjg-Alkylen, durch Sauerstoff, Schwefel oder ^ N-R 14 unterbrochenes C 2 -C 18 -A1- 
kylen; C 2 -C 18 -Alkenylen, C 2 -C 20 -Alkyliden, C7-C 20 -Phenyialkyliden, C 5 -C 8 -Cycloalkylen, CT-Cg-Bicycloalky- 
len, unsubsutuiertes oder durch Q-Q-Alkyl substituiertes Phenylen, 



65 




oder 




darstellt. 
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[-o-jy*] • 



C|-(*|j;-Alk«»\\ 



10 



bedeuiei, 

R->9 Saucrsioll. »*icr 



15 



\ 



N — C-NH-R, 



/ 



20 



darstellt, 

R30 £V^urAlk\ Uvlcr Iticn\l isl, 

R 3 1 Wassersi oil \ * k*r ( ' , -< " j x - A I k y 1 bedeuiet, 

M ein r-werii^es MeUllkahon isi, 

X eine direkic Hunkine. SjuersiulT, Schwefel oder -NR 31 - darstellt, 

n 1 odcr 2 isl, 

p 0,1 oder 2 bedeuiet. 

q 1, 2, 3, 4, 5 oder (. tUrMclli. 

r 1,2 oder 3 isi, unJ 

s 0 ? 1 oder 2 bedeuiet. 

3. Zusammensei/un^: reiuuK Anspruch 1, enlhaltend als Kornponente (b) eine Verbindung der Forrnel V 



25 



30 




(V) 



35 



40 



worin 

R 2 Wasserstoff oder C, -<",,- Mkyl darstellt, 
R 3 Wasserstoff bedeuiei. 
R 4 Wasserstoff oder Alky I darstellt, 

R 5 Wasserstoff bedeuiei. 

R 7 , R 8 , R 9 , R 10 und R, ( unubhangig voneinander Wasserstoff, C 1 -C 4 -Alkyl oder Cj-C 4 -Alkoxy darstellt, mit der 
Bedingung, daB ruindcMcns /uei der Reste R 7 , R 8 , R9, R 10 oderR u Wasserstoff sind. 

4. Zusarnmensci/.une cetiuLt Anspruch 1 , worin die Kornponente (b) eine Verbindung der Forrnel Va oder Vb 



45 



50 




H 3 C — C— CH 3 



CH3 




H 3 C — C— CH 3 



55 



60 
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(Va) 



(Vb) 



53 



USDOCID: <DE_19806846A1_!_> 



1U 



DE 198 06 846 A 1 

darstellt, oder ein Gemisch der beiden Verbindungen der Formel Va und Vb bedeutet. 

5. Zusammenseizung geniaB Anspruch 1 , enthaltend als Komponente (c) eine Verbindung der Formel 1, 2, 5 oder 6 



(1) 



R' t — Y'- 



/ 



O— R' 



O— R', 



A' X- 



O— R* 



o-r; 



(2) 



n' 



15 



o— 7 ^-o 



(5) 



20 



25 



30 




(6) 



35 



40 



45 



50 



wonn 

n' fur die Zahl 2 und y' fur die Zahl 1. 2 oder 3 stent; 

A' CVC| 8 -Alkylen, p-Phenylen oder p-Biphenylen bedeutet, 

F, wenn y' 1 ist, C r C 18 -Alkyl, -OR'j oder Fluor darstellt; 

E\ wenn y' 2 ist, p-Biphenylen bedeutet, 

E\ wenn y' 3 ist, N(CH->CHoO) 3 darstellt, 

R'j, RS und R' 3 unabhangig'voneinander C r C lg -Alkyl, CT-CVPhenylalkyl, Cyclohexyl, Phenyl, 
mit 1 bis 3 Alkylresten mit insgesamt 1 bis 18 Kohlenstoffatomen substituiertes Phenyl bedeuten; 
R' 14 WasserstofToder C r CyAlkyl darsteUt, 
R' 15 Wasserstoff oder Methyl ist; 
X' eine direkte Bindung bedeutet, 
Y Sauerstoff darstellt, 

T eine direkte Bindung oder -CH(R' 16 )- bedeutet, und 
R' 16 C r C 4 -ALkyl darstellt. 

6. Zusammenseizung gemafi Anspruch 1, worin die Komponente (c) Tris(2,4-di-tert-butylphenyl)-phosphit. 
Bis(2,4-di-tert-butyl-6-methyiphenyl)-ethyl-phosphit oder Tetrakis(2,4-diten-butylphenyl)-4,4'-biphenylen-di- 
phosphonit bedeutel. 

7. Zusammenseizung gemaB Anspruch 1, enthaltend als Komponente (d) eine Verbindung der Formel VI 



55 



60 




(VI) 
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worm 

R i C r C 4 -Alkyl darstellt, 
n 1, 2, 3 oder 4 bedeutet, 
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o o 

II II . 

— CH— CH 2 — C— Y — Oder CH^-C— O— CH— CH 2 - — s 

darstellt, 

Y Sauersioff oder -NH- ist; und 
wenn n 1 bedeuiei. 

10 

O 
II 

X — CH— CH— C — Y 

darstellt, wobei Y an R 2 gebunden ist, und 15 
R 2 Ci-C 2 5-Alkyl ist; und 
wenn n 2 bedeutet, 

O 
II 

X — CH — CH — C — Y 

darstellt, wobei Y an R 2 gebunden ist, und 

R 2 C 2 -C 12 -Alkylen, durch Sauerstoff oder Schwefel unterbrochenes C 4 -C 12 -Alkylen; oder, wenn Y-NH- bedeutet, 
R 2 zusatzhch eine direkte Bindung darstellt; und 25 
wenn n 3 bedeutet, 
X Mcthylcn oder 

o 

II 

CH— C— O— CH— CHg 

darstellt, wobei die Ethylengruppe an R 2 gebunden ist, und 



Oy N Y° 
o 



35 



40 



ist; und 

wenn n 4 bedeutet, 45 
O 

X — CH— CH 2 -C— Y 

50 

darstellt, wobei Y an R 2 gebunden ist, und 
R 2 C4-C 10 -Alkanteirayl bedeuiei. 

8. Zusammensetzung gema6 Anspruch 7, worin in der Verbindung der Formel VI, wenn n 1 bedeutet, R 2 Cj-C^q- 
Alkyl darstellt. 

9. Zusammensetzung gemaB Anspruch 7, worin in der Verbindung der Forrnel VI wenn n 2 bedeutet, 55 
R 2 C 2 -C 8 -Alkylen, durch Sauerstott'oder Schwefel unterbrochenes C 4 -Cg-Alkylen; oder, wenn Y-NH- darstellt, R 2 
zusatzlich eine direkie Bindung darstellt; und 

wenn n 4 bedeutet, 

R 2 C 4 -Cg-Alkantetrayl darstellt. 

10. Zusammensetzung gemaG Anspruch 7, worin in der Verbindung der Formel VT Rj Methyl oder ten-Butyl dar- 60 
stellt, 

n 1,2 oder 4 bedeutet, 

O 
II 

X — CHg— CH-C — Y 

darstellt, 
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10 



15 



20 



Y Saucrsioll **\cr -Nil- hcttcuicr. unci 
wcnn n 1 hol-uu-i. 
R 2 ('u-CiR-Alk^l *l.iiNiclli. uinl 
wcnn n 2 hc»L'iiu-i. 

R 2 CV ( V A,UU " ,H,i ' r * ,,,r ^ n S.mcrsioff unterbrochenes C 4 -C 6 -Alkylen darstellt; und 

wcnn n 4 hciLruici. 

R«> (\ J -(' cr Alk.iiiieir.i\ I tfcir.Mcltl. 

1 f. /usaiumciwci /un : ; pcmaK Anspruch 1, worin die Komponente (d) mindestens eine Verbindung der Formel Via, 
Vlb, Vk iKicr \ 



H,C 
3 \ 



H 3 C 



HO- 



H 3 C - C 

/ 

H 3 C 




O 

11 



CH— CH^ — C — NH (CH 2 ) 3 - 



(Vla) 



J 2 



25 



30 



3S 



H 3 C , 



H 3 C 
HO- 



\ / CH 3 

C 



H 3 C^ C 

/ 
H 3 C 




'CH 3 



O 
II 



CH— CH— C— O — C 18 H„, 



(Vlb) 



40 



45 



50 




CH— CH^ — C — O — CHg- 



(VIC) 



55 



60 




o 

II 



CH— CH — C— O— CH— CH— O CH 2 - 



(Vld) 



J 2 



65 



bedeutet. 

12. Zusammensetzung gcmaB Anspruch 1, worin die Komponente (e) mindestens einen Rest der Formel XII oder 

xm 
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(XIII) 



cnihuli. worin 

Cj WasscrsiotV oder Methyl ist, und 

(\ j und CI 2 WasscrsiofiT. Methyl oder gemeinsam Sauerstoff bedeuten. 

13. Xusaninicnseizung gemafi Anspruch 1, worin die Komponente (e) eine Verbindung derFormel HI, H2, H3, H4, 
115. 116 oder TT7 
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(H4) 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



ChL 



HN C-CHg— C— CH 3 




(CH 2 ) ( 




H 3 C 



FT FT 
I I 
R'— NH — (CHg) — N — (CH 2 ) — N — (CH 2 ) — NH - R' 



ChL 



H3C 



R' = 



H 3 C— N 



H 3 C 




N N 



CH, 



N 

I 

n-C 4 H 9 



N- 



n-C 4 H, 



CH, 



n-C 4 Hg N 



HN — CHjCHgOH 

-Us J N n-C 4 H 9 

N 




(H5) 



(H7) 



(H6) 



bedeutet, worin 

m eine Zahl aus dem Bereich von 2 und 200 darsiellL 

14. Zusammensetzung gemaB Anspruch L enthaltend als Komponente (a) ein natiirliches, halbsynthetisches oder 
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synthetisches Polymer. 

15. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, enthaltend als Komponente (a) ein thermoplastisches Polymer. 

16. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, enthaltend als Komponente (a) ein Polyolefin. 

17. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, enthaltend als Komponente (a) Polyethylen oder Polypropylen oder de- 
re n Copolymere mil Mono- und Diolefinen. 

18. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, enthaltend als Komponente (a) einen dickschichtigen Polyoiefinform- 
korper. 

19. Zusammensetzung gemaB Anspruch 18, worin der dickschichtige Polyolefinformkorper eine Schichtdicke von 
1 bis 50 mm aufweist. 

20. Zusammensetzung gemaB Anspruch 18, worin der dickschichtige Polyolennformkorper Polyolefin-Rohre oder 
Polyolefin-Geoniembranedarstellt. 

21 . Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, enthaltend als Komponente (a) ein Polyolefin, das im Dauerkontakt mit 
extrahierenden Medien steht.. 

22. Zusammensetzung gemaB Anspruch 21, worin das exlrahierende Medium ein fiussiges oder gasformiges anor- 
ganisches oder organisches Material ist. 

23. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin die Komponente (b) in einer Menge von 0,0005 bis 5% bezogen 
auf das Gewicht der Komponente (a) vorliegL 

24. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin die Komponenten (c), (d) und (e) in einer Menge von 0,01 bis 
10% bezogen auf das Gewicht der Komponente (a) vorliegen. 

25. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, enthaltend neben den Komponenten (a), (b), (c), (d) und (e) zusatzhch 
weitere Additive. 

26. Stabihsatormischung, enthaltend 

i) mindestens eine Verbindung vom Typ der Benzofuran-2-one, 

ii) mindestens eine Verbindung aus der Gruppe der organischen Phosphite oder Phosphpnite, 

iii) mindestens eine Verbindung aus der Gruppe der phenolischen Antioxidantien, und 

iv) mindestens eine Verbindung aus der Gruppe der sterisch gehinderten Amine. 

27. Stabihsatormischung gemaB Anspruch 26, worin das Gcwichtsvcrhaltnis der Komponenten (i) : (ii) : (iii) : (iv) 
10 : 1 : 1 : 0,1 bis 0,01 : 1 : 10 : 100 betragt. 

28. Verfahren zum Stabilisieren eines organischen Materials gegen oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten 
Abbau, dadurch gekennzeichnet, daB man diesem mindestens je eine Komponente (b), (c), (d) und (e) gemaB An- 
spruch 1 einverleibt oder auf diese aufbringt. 

29. Verwendung einer Mischung der Komponenten (b), (c), (d) und (e) gemaB Anspruch 1 als Stabilisatoren fur or- 
ganische Materialien gegen oxidativen. thermischen oder lichtinduzierten Abbau. 




59 



- Leerseite - 



This Page Blank (uspto) 



